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ARTICLE INFO | ABSTRACT

Keywords This study aims to examine the nitrogen-water relations of the cotton
(Gossypium hirsutum L.) plant, the changes in irrigation and nitrogen
doses in the amount of ions (Na*, K*, Ca*™ and CI") that occur as a
result of drought stress.Depending on the application were examined
Nitrogen in terms of how the amount of ions to be affected drought stress
tolerance.As a result of the examination, the amount of Potassium, (K*)
and Sodium (Na*) was found higher than the control, while there was
no significant change in the amount of Calcium (Ca*™) and Chlorine
(CI") compared to the control. The increased potassium is accepted as
an important indicator.As a result of evaluation, the farmer while
application basis, the study suggests suitable N20-175 and N20-1100-
nitrogen of a first water dose or selecting a value between the two doses
and fruit period before at least 2 times 10 days apart. However, the
nitrogen nutritional status of the plant should be determined before the
application of urea, and the dosage and number of applications should
be made accordingly.
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MAKALE BIiLGiSi | OZET

Anahtar Kelimeler Bu ¢alisma, pamuk (Gossypium hirsutum L.) bitkisinin azot-su
Pamuk iliskilerini, sulamanin ve azot dozlarinin bitkinin, kuraklik stresi
_ sonucunda meydana gelen iyon miktarlarindaki (Na*, K¥, Ca*™ ve
Su Stresi ClI)  degisimlerini  karsilastirmali  olarak  incelenmesini
Azot amaclamaktadir. Uygulamaya bagli olarak kuraklik stresi
fyon toleransinin .nas11 etkilendigi iyon miktarlar1 bakimindan
incelenmistir. Inceleme sonucunda azot uygulamasina bagl olarak
Potasyum, (K*) ve Sodyum (Na*) miktarlar1 kontrolden yiiksek
bulunurken, Kalsiyum (Ca™)ve Klor (CI") miktarinda kontrole gore
onemli bir degisiklik meydana gelmemistir. Potasyumun artmis
olmas1 6nemli bir gosterge olarak kabul edilmistir. Degerlendirme
sonucunda ¢ift¢i bazinda uygulama yaparken, ¢aligmada kullanilan
N20-175 ve Nzo-l100 azot-su dozlarindan birincisinin veya bu iki
dozun arasinda bir degerin se¢ilmesi ve meyve dncesi donemde en
az 2 defa 10" ar giin arayla uygulama yapilmas1 uygun olacaktir.
Ancak, iire uygulamasindan dnce bitkinin azot beslenme statiisiiniin
belirlenmesi ve uygulama dozu ve sayisinin buna gore yapilmasi

gerekmektedir.

GIRIS

Pamuk bitkisi, ekonomik degeri olan, lilkemizde sanayi bitkileri i¢cinde en fazla ekim alanina
ve iretim degerine sahip olmakla birlikte ihracat i¢in 6nemli bir bitkidir. Lif ve yagindan
yararlanilan pamuk bitkisi, bir¢ok sanayinin temel hammaddesini olusturmaktadir. Lifi ile
tekstil, ¢igiti ile yag ve kiispesi ile yem sanayinin hammaddesini olusturmaktadir. (Ambade, B.,
2014; Alebic-Juretic, ve A., Mifka, B., 2017). Pamuk bitkisinin azot ihtiyaci ¢eside, sulama
diizeyine, ekim zamanina, topragin yapisina ve giibrenin uygulama zamanina goére degisiklik
gostermektedir. Bitkinin azot gereksiniminin saptanmasinda en iyi yontem, toprak ve yaprak

analizlerinin yetistiricilik doneminde yapilmasidir.

Kuraklik, ¢evresel stres faktorlerinden bir tanesi olup tarim alanlarinin 6nemli bir bliimiinde
iretimi yavaslatan en 6nemli etkendir. Bitkiler, ekimden hasada kadar gegen siirenin her
doneminde kuraklik stresiyle karsi karsiya kalmaktadirlar (Giines ve ark., 2006; Achilleos, S.,
ve ark., 2016). Diinya {izerindeki alanlar stres faktoriine gore siniflandirildiginda, ilk siray1 %26
ile kuraklik stresi almaktadir. (Blum, 1986; Abu-Dieyeh MH. Ve ark., 2017; Aldabe, J. Ve ark.,
2011).
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Su stresi kosullarinda yapilacak pamuk tariminda, iirtin miktar1 ve kalitesinde kayiplarin
olmamasi veya kayiplarin en aza indirilmesi i¢in tarimi yapilan pamuk ¢esitlerinin su stresinden
en az etkilenen, kurakliga dayanikli ¢esitlerin segilmesi gerekmektedir. Kurakliga dayanikli
pamuk genotipleri gelistirilmesi ile pamuk tarimina verilecek suyun diger {iriinlere verilmesinin
saglamasi, tiretim girdilerinin azaltilmasi, hastalik ve zararli etkilerinin azaltilmasi ve fazla
sulamadan dolay1 topraklarin fiziksel ve kimyasal yapisinda meydana gelen bozulmalarin en
aza indirilmesi bakimlarindan da 6nem arz etmektedir (Kivilcim ve ark., 2005; Ak M, ve
Giindiiz O., 2014; Ak M, Giindiiz O., 2013; Abu-Dieyeh MH, ve ark., 2017).

Yeterli besin seviyeleri, su eksikligi yoluyla pamugun iyilesmesine yardimci olmaktadir.
Bununla birlikte, bazi besinlerin kuraklik boyunca alinimlar1 daha kisitlanir. Azot ve potasyum
alinimi, kuraklik stresi boyunca daha az ger¢eklesmektedir (Mcwilliams, 2003; Chen Z ve ark.,
2012; Biswas SK. Ve ark., 2017; Bernstein N. 2011; Contini, D. ve ark., 2012; Chakraborty,
A. ve Gupta, T., 2010).

Pamukta suyun kit oldugu kosullarda iiriin miktari, yetistirilen ¢esidin su stresi alinda iiriin
verme yetenegine, toprakta mevcut faydali suyu iyi kullanmasina, gelisme ve fonksiyonlarin
devam ettirebilmesine baglidir (Sahin, 1997; Bozkurt, Z., 2017; Bove, M.C. ve ark., 2016;
Biswas SK. ve ark., 2017; Banerjee A. 2016; Baresel C. ve ark., 2016).

Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde, pamuk sulamasinda yaygin olarak yiizey sulama metotlari
kullanilmakta, bu metotlar ile diger sulama yontemlerine gore daha fazla su kullanilmaktadir.
Sulamaya ayrilan suyun cesitli nedenlerle azalmasi, birim su miktarina diisen daha fazla iiriin
iiretimi, asir1 sulamalar ve gilibrelemeler sonucunda ortaya ¢ikan ¢evre kirliligi gibi konular
dikkate alindiginda randimani yiliksek sulama sistemlerinden biri olan damla sulama

yonteminin ve uygun dozda giibre kullaniminin 6nemi artmaktadir.

Bu ¢alisma, Harran Ovasinda iiretimi yapilan pamuk (GossypiumhirsutumL.) bitkisinin azot-su
iliskilerini, sulamanin ve azot dozlarinin bitkinin fizyolojik parametrelerine etkilerini
belirlemek, kuraklik ve giibre stresi sonucunda meydana gelen fizyolojik degisimlerin
karsilastirmali olarak incelemek amaciyla 2017 ve 2018 yillarinda gergeklestirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak Harran Ovasinda yaygin olarak iiretimi Stoneville 468 cesidi
kullanilmistir. Calismada 5 giibre (azot) dozu (dekara 10, 15, 20, ve 25 kg ile giibresiz) ve 4 su
diizeyi (tarla kapasitesinin %25’1, %50’si, %75’1 ve tam sulama) deneme konularini
olusturmustur. Denemede ana konular1 azot dozlari, alt konular1 ise sulama suyu miktarlar
olusturmustur. Giibrelemede tiim parsellerde dekara 7 kg saf fosfor esas alinarak Triple Siiper
Fosfat (TSP) giibresi kullanilmis olup, ekim 6ncesi tarlaya verilmistir. Azot glibresinin ise yarisi
cikistan hemen sonra elle sira yanlarina agilan ¢izilere serpilerek verilmis; diger yarisi da tire
formunda ¢igeklenme baslangicinda fertigasyon ile uygulanmistir. Bitki 6rnekleri ilk olarak
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ekimden 28 giin sonra, bitkiler ii¢ yaprakli doneme geldikleri sirada alinmistir. Diger 6rnek
alimlar1 ise pamuk bitkisinin gelisme donemlerinde (taraklanma, ¢igeklenme, hasat) alinmistir.

Yapraklardaki iyon miktarlariin belirlenmesi

Her parselden segilen 3 bitkinin kok, govde ve yaprak ornekleri 80°C etiivde 48 saat
kurutulmus, kurutulan 6rnekler porselen havanda 6giitlilerek toz haline getirilmistir. Daha sonra
hassas olarak tartilan bilinen miktardaki 6rnek, bir tiip igerisine alinarak tizerine 1 N nitrik
asitten 10 ml ilave edilerek homojenize edilerek 20 dakika siire ile ¢calkalayicida ¢alkalanmistir.
Homojenize edilen drnekler 95°C’de 1 saat su banyosunda bekletildikten sonra sogutularak
3500 rpm’de 10 dakika santrifiij edilmistir. Siipernatant kismi1 alinarak 10 ml daha 1 N nitrik
asit ilave edilerek ayn1 islem tekrarlanmistir. Islem sonucunda alian siipernatant kismi bilinen
bir hacme tamamlanmustir. Taleisnik ve ark. (1997)’ye gore hazirlanan bu ekstraktlardaNa®,
K*, Ca*™* ve CI iyonlar1 ICP cihaz1 ile analiz edilerek miktarlar1 pg/mg K.A. olarak
hesaplanmustir.

Elde edilen veriler MSTATC istatistik paket programi ile varyans analizine tabi tutulmus,
ortalamalar LSD testine gore gruplandirilmistir (Anonim 1989).

BULGULAR
Yapraklardaki Na* miktarlar:

2017 ve 2018 yillarinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin pamuk
bitkisinin ¢ikis, tarak, ¢igeklenme ve hasat donemlerinde alinan yapraklarinda elde edilen Na*
miktarlarina iliskin degerleriCizelge 4.1 ve Sekil 1 ve 2’de verilmistir.

Yapraklardaki K* miktarlari

2017 ve 2018 yillarinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin pamuk
bitkisinin ¢ikis, tarak, ¢igeklenme ve hasat donemlerinde alinan yapraklarinda elde edilen K*

miktarlarina iliskin degerleri Cizelge 4.2 ve Sekil 3 ve 4’de verilmistir.
Yapraklardaki Ca* miktarlar:

2017 ve 2018 yillarinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin pamuk
bitkisinin ¢ikis, tarak, ¢cigeklenme ve hasat donemlerinde alinan yapraklarinda elde edilen Ca*
miktarlarina iliskin degerleri Cizelge 4.3 ve Sekil 5 ve 6’da verilmistir.

Yapraklardaki CI- miktarlar:

2017 ve 2018 yillarinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin pamuk
bitkisinin ¢ikis, tarak, ¢igeklenme ve hasat donemlerinde alinan yapraklarinda elde edilen CI’

miktarlarina iliskin degerleri Cizelge 4.4 ve Sekil 7 ve 8’de verilmistir.
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TARTISMA

Potasyum (K*) miktar1 birinci y1l ¢igek, hasatta ve sonunda tarakta yiiksek bulunmustur ikinci
yilda ise tarak ¢icek ve hasatta sirasiyla yiiksek bulunmustur. Potasyum (K*)' un da bitkileri
kuraklik stresinden korumada 6nemli rol aldigi bildirilmistir (Marschner, 1995). Bu durum
Walia ve ark. (2005) tarafindan "biiylimeyle-seyrelme" olarak agiklanmistir. Ayrica, K*
konsantrasyonundaki artmanin K*' un floemdeki hareketliliginden dolay1 yaprak yasindaki
ilerlemeyle birlikte arttigi bildirilmistir (Murillo-Amador ve ark., 2005; Seder N ve Abdel-
Jabbar S., 2011; Tamtam F ve ark., 2011; Sharma, S.K. ve ark., 2015; Urbano VR. ve ark.,
2017). Ayni 6zelligi gosteren ortamda K™ artmus, iki ortamda ise 6nemli bir degisiklik meydana
gelmemistir (Cizelge 4.4). Potasyumun yapraklardan govdeye ve meyveye hareketi soz
konusudur buna bagli olarak stres sartlarinda yapraklarin K* konsantrasyonunun yiikselmesi
beklenen bir sonug olarak goriilebilir.

Sodyum (Na®) miktar1 1 y1l kontrolden sonra giderek sirasiyla hasat, ¢icek ve tarak donemlerin
yiikselmistir. En yiiksek hasat ¢igek ve tarak zamanlarinda ikinci yilda ise ayni ylikselme devam
etmistir. Birinci ve ikinci y1l sodyum miktar1 birbirilerine paralel olarak yiiksek degerler elde
edilmistir.Sodyum, (Na") bitkide hem floem, hem de ksilem igerisinde hareket edebilen bir
element olarak bilinmektedir (Marschner, 1997; Tsai, Y.l. ve ark., 2015; Wang, H. ve ark.,
2015; Woltersdorf, L. ve ark., 2015; Yuan H ve He Z., 2016; Tessaro, D. ve ark., 2016;
Woltersdorf L. ve ark., 2016; Van Oort F, ve ark., 2017). Son yillarda yapilan ¢caligmalarda,
kuraklik artistyla bitkilerin almis olduklar yiiksek miktarlardaki Na* iyonunun bitki iyon
dengesini olumsuz etkileyerek toksik etki yaptig1 fikri kabul gérmektedir (Botella ve ark.,
1997). Iyon dengesizliginin bitkinin beslenme rejimini olumsuz etkileyerek, metabolik
olaylarda kullanilan temel elementlerin alinimini 6nledigi, bunun da baz1 fizyolojik sorunlarin
ortaya ¢cikmasina neden olabilecegi belirtilmistir (Gorham ve ark., 1985; Murray A ve Ray 1.,
2010; Kalavrouziotis IK, ve ark., 2011; Murillo, J.H. ve ark., 2013; Maathuis FJ. 2014; Stein,
A.F. veark., 2015; Meng, C.C. ve ark., 2016; Rolph, G. ve ark., 2017; Reznik A. ve ark., 2017).
Mutlu (2003), kuraklik stresi altinda yetistirilen aygicegi bitkilerinin kok, goévde ve
yapraklarinda stresin derecesi ve siiresine gore Na* miktarlarinin arttigini, meydana gelen
artisin, dogrudan ya da dolayli olarak bitki gelisimini etkiledigini saptamistir. Sodyumun
ozellikle birinci yildan itibaren yiiksek, ikinci yilda ayni derecede yliksek olmasi hiicre zari
gecirgenliginin azaldig1, iyon dengesinin bozuldugu izlenimini vermektedir (Cizelge 4.3).

Kalsiyum (Ca™) miktar1 birinci yil 6zellikle hasat zamaninda elde edilen veriler kontrolden
biraz ylksek ancak onemsiz bulunmustur. ikinci yil ise biitiin ortamlarda birbirine yakin
kontrolden 6nemsiz yiiksek bulunmustur. Embleton ve Jones (1974) ve Chapman (1976),
sebzeler igin obtimum kalsiyum (Ca*™) konsantrasyonunun % 3-6 arasinda olmasi gerektigini
bildirmistir. Buna gore yapraklarda 6lglilen Ca** konsantrasyonunun normal ve normalin biraz
iizerinde oldugu belirlenmistir. Kalsiyumun floemdeki hareketliligi minimum oldugundan

(Marschner, 1995; Murillo ve ark., 2005; Kalavrouziotis IK. Ve ark., 2011; Khalil S, ve Kakar
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MK., 2011; Li, X. ve ark., 2013; Kellis M. ve ark., 2013; Kong, S. ve ark., 2014; Liu, Q. ve
2014; Leas EC. ve ark., 2014; Luprano ML. Ve ark., 2016) dolay1r deneme boyunca
yapraklardaki diizeyinin az degistigi distiniilmektedir. Ancak, birinci yil ile ikinci y1l Ca™
diizeyinde goriilen hizli artisin nedeni strese bagli olarak hiicre zar1 gegirgenliginin kaybolmasi
olarak agiklanabilir (Cizelge 4.5).

Klor (CI") miktar1 birinci ve ikinci yillarda birbirine yakin paralel seyretmistir. Kontrolle
kiyaslandiginda dnemsiz artis saglanmustir. ClI” miktar1 aragtiricilar arasinda (Ashraf ve Harris,
2004) bitkilerin kuraklik stresine dayanikliligi ile Cl™ miktar1 arasinda olumlu bir iligkinin
olduguna yénelik yaygin bir diisiince bulunmaktadir. Ornegin, kuraklik stresi altindaki
bugdayda CI" miktar1 arttig1 (Islam ve ark., 2007; Fonseca JA. ve ark., 2016; Gatta, G. ve ark.,
2016; Goncalves, IZ. ve ark., 2017; Ganjegunte G. ve 2017) ve bu tiir artiglarin patateste oldugu
gibi kuraklik stresine dayaniklilik ile olumlu bir iliski, iginde oldugu bulunmustur (Chen ve Li,
1980). Beklendigi gibi, pamukta N uygulamasiyla birlikte ClI” miktar1 artmistir. Bu artis,
ozellikle birinci ve ikinci yillarda birbirini izlemesi, kuraklik stresine karsi savunma

enzimlerinin artistyla iliskili olabilir (Cizelge 4.6).
SONUC

Bu ¢alisma pamuk (GossypiumhirsutumL.) bitkisinin azot-su iliskilerini, sulamanin ve azot
dozlarinin bitkinin fizyolojik parametrelerine etkilerini, kuraklik stresi sonucunda meydana
gelen fizyolojik degisimlerin karsilastirmali olarak incelenmistir. Azot uygulamasiyla kuraklik
toleransinin arttig1 degisik bitkilerde bir¢ok arastirici tarafindan ortaya konmustur (Cheong ve
Moon, 1989; De Hayes ve ark., 1989; Power ve ark., 1998; Caporn ve ark., 1994 Chen Z. ve
ark., 2012; Deshmukh, D.K. ve., 2012; Jouyban Z., 2012; Gu, J. ve ark., 2013; Galindo, N. ve
ark., 2013; Garg MC ve Joshi H. 2015; Huang, X. ve ark., 2016; Hansen E. ve ark., 2016;
Courault D. ve ark., 2017; De La Cueva Bueno P. Ve ark., 2017). Azot beslenmesinin pamukta
kuraklik stresi iizerine etkisi ve 6zellikle etki mekanizmasi literatiirde ¢cok az rastlanan bir
konudur. Bu ¢aligmada, uygulamaya bagl olarak kuraklik stresi toleransinin nasil etkilendigi

iyon miktarlar1 bakimindan incelenmistir.

Bu amagla, ¢ift¢i bazinda uygulama yaparken, ¢alismada kullanilan N2o-175 ve N2o-1100 azot-su
dozlarindan birincisinin N2s-175 ve N2s-l100 veya bu iki dozun arasinda bir degerin secilmesi ve
meyve Oncesi donemde en az 2 defa 10' ar giin arayla uygulama yapilmas1 uygun olacaktir.
Ancak, lire uygulamasindan 6nce bitkinin azot beslenme statiisiiniin belirlenmesi ve uygulama

dozu ve sayisinin buna gore yapilmasi gerekmektedir.
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Cizelge 4.1. 2017 ve 2018 yillarinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin
cikis, tarak, ¢iceklenme, hasat donemlerindeki yapraktaki Na* degerleri

Uygulanan
Kontrol Tarak Cicek Hasat
Dozlar Page | 61
Azot (N) 2017 2018 | 2017 2018 2017 2018 | 2017 | 2018
No 13.01c | 16.59 | 1749 | 22.13c | 25.184a | 35.13a| 32.36|49.13a
N1o 13.35bc | 16.11 | 18.31 | 23.88a | 24.29c | 30.75b | 33.04| 41.13d
Nis 13.71ab | 16.34 | 17.92 |23.50ab |24.66 bc | 26.75¢c |32.40 {42.88 ¢
N2o 1367 ab | 16.20 1791 | 21.63c | 25.05 | 24.63e |32.14| 45.00
ab b
Na2s 13.92a | 16.26 1789 | 2250 | 25.21a |25.75d | 31.82 | 42.25
bc c
Sulama (1)
I25 13.64ab | 16.22 | 18.14 | 22.20bc| 24.30c | 30.30a | 32.72|43.30b
Iso 13.72a | 16.50 | 1761 | 23.70a | 25.25a | 28.30b | 3242|4430 a
I75 13.12b | 16.15 18.09 | 22.10c | 24.86b | 27.80 b | 32.07 44{;140
1100 13.66ab | 16.34 1768 | 2290b | 25.10 |28.00b |32.19 | 44.30
ab a
Interaksiyon % oD OD ok *ok *k *k *k
(NxI)
Ortalama 13534 | 16.30 [17.88 | 22.73 24.88 28.60 |32.35 | 44.08

##: 05 1%e gdre dnemli. *: % 5°e gore dnemli, (OD: Onemli Degil). Ayni harf grubu igerisinde

yer alan konular arasinda istatistiki olarak énemli diizeyde (0.05) bir farklilik bulunamamustir.
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Cizelge 4.2. 2017 ve 2018 yillarinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin
cikis, tarak, ¢iceklenme, hasat donemlerindeki yapraktaki K* degerleri

Uygulanan
Kontrol Tarak Cicek Hasat
Dozlar
Azot (N) 2017 2018 | 2017 | 2018 | 2017 2018 2017 2018
No 18.55 18.33 | 42.69 |53.88a| 45.39a | 45.75d | 43.89b | 46.00 a
N1o 18.41 18.36 | 42.78 |52.88b| 45.41a | 45.25e | 4497a | 43.25b
N1s 18.59 18.44 | 42.69 (49.88d|44.82b |55.13a | 44.68a |42.25¢c
N20 18.64 18.65 42.68 50(.:75 4494b | 53.75b | 4401 b 33(.163
Na2s 18.51 18.52 42.49 | 47.62 | 44.73b | 52.63¢c | 44.36 | 33.88
e ab d
Sulama (1)
I25 18.52 18.49 | 42.62 |50.00c| 45.10 |50.00bc| 44.49 |40.80a
150 18.47 18.51 | 42.69 |52.00a| 45.17 | 49.80c| 44.07 |4140a
I75 18.47 18.30 42.68 51510 45.19 | 5150a | 44.58 37é10
1100 18.70 18.53 42.68 50590 4476 | 50.70b | 44.38 39590
interaksiyon - a o Kk >k ok S >k
oD oD (0))) oD
(NxI)
Ortalama 18.54 18.46 |42.67 |51.00 | 45.06 | 50.50 44.38 | 39.80

#%: 045 1%e gdre dnemli. *: % 5% e gore dnemli, (OD: Onemli Degil). Ayn1 harf grubu igerisinde

yer alan konular arasinda istatistiki olarak énemli diizeyde (0.05) bir farklilik bulunamamustir.
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Cizelge 4.3. 2017 ve 2018 yillarinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin
cikis, tarak, ¢iceklenme, hasat donemlerindeki yapraktaki Ca* degerleri

Uygulanan
Kontrol Tarak Cicek Hasat
Dozlar Page | 63

Azot (N) 2017 2018 2017 | 2018 | 2017 2018 2017 | 2018

No 13.64 1350 14a45 15.63 14564 15.16 ¢ | 17.61 | 13.54d
N1o 13.59 1355 d 14(.:52 22.29 14637 1558b | 17.38 | 15.46 b
Ni1s 13.75 13.85b 14557 20.29 14578 16.02a | 17.34 |14.95¢c
N2o 13.34 14.05 a 14{1163 16.76 14566 15.09¢c | 17.61 15548
Nas 13.77 1361 c 145‘63 17.53 14(.:47 14.11d | 17.59 15(;195
Sulama (1)
I25 1353 1361 c 14(.:46 16.93 ¢ 145‘66 1407d| 17.64 |15.06b
I50 1354 1366 b 14556 18.39b 14557 16.29a | 1752 | 15.03¢c
175 13.57 1358 d 146.160 20556 14(.:46 15.33b | 17.42 14(.:127
1100 13.82 13.98 3 145‘62 18611 14564 15.07c | 17.43 155‘94
Interaksiyon oD - ox o o ke oD ok
(NxI)

Ortalama 13.62 13.71 1456 | 1850 | 1458 | 15.19 | 17.50 | 15.08

#%: 04 1"e gore dnemli. *: % 5% e gore onemli, (OD: Onemli Degil). Ayn1 harf grubu igerisinde
yer alan konular arasinda istatistiki olarak dnemli diizeyde (0.05) bir farklilik bulunamamagtir.
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Cizelge 4.4. 2017 ve 2018 yillarinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin
cikis, tarak, ¢igeklenme, hasat donemlerindeki yapraktaki C1” degerleri

Uygulanan
Kontrol Tarak Cicek Hasat
Dozlar
Azot (N) 2017 2018 2017 | 2018 | 2017 | 2018 2017 2018
No 14.28 14.47 d 14.86 [15.63d| 14.61 | 14.91c |13.76 ab] 13.29c
d a Cc
N1o 14.52 14.50 ¢ 14.86 |22.29a| 14.61 | 15.33b | 13.77a | 15.46 ab
c ' a c
Ni1s 1457b | 1478 a 14.85 |20.29b| 1448 | 16.10a | 13.75 | 14.95Db
a d abc
N2o 14.58 14.82 | 16.76 | 14.74 | 15.09c | 13.55 | 15.48ab
1453 ¢
b b c b bc
N2s 14.65 1462 b 1471 | 1753 | 14.83 | 14.11d | 1354c | 15.70a
a c c a
Sulama (1)
I25 14.15 14.63 b 14.84 [16.93c| 14.69 | 13.67d| 13.67 | 14.66 bc
d a a
150 14.52 1459 ¢ 14.80 [18.39b| 14.62 | 16.29a| 13.64 | 15.03b
c b b
175 14.67 14.47 d 14.81 | 20.56 | 14.61 | 15.33b | 13.67 | 14.27c
b b a b
1100 14.74 14.68 a 14.81 | 18.11 | 14.70 | 15.14c | 13.70 | 1594 a
a b b a
interakSiyon ** ** ** ** ** ** * **
(NxI)
Ortalama 14.52 14.58 14.82 |18.50 |14.65 | 15.11 13.67 14.98

#%: 04 1%e gore dnemli. *: % 5 e gore onemli, (OD: Onemli Degil). Ayni harf grubu igerisinde
yer alan konular arasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde (0.05) bir farklilik

bulunamamustir.
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Sekil 1.2017 yillinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin ¢ikis, tarak,

cigeklenme, hasat dénemlerindeki yapraktaki Na*grafik degerleri
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Sekil 2. 2018 yillinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin ¢ikis, tarak,

cigeklenme, hasat donemlerindeki yapraktaki Na* grafik degerleri
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Sekil 3.2017 yillinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin ¢ikis, tarak,
cigeklenme, hasat donemlerindeki yapraktaki K*grafik degerleri

K*-2018
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Sekil 4. 2018 yillinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin ¢ikis, tarak,
cigeklenme, hasat donemlerindeki yapraktaki K*grafik degerleri
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Sekil 5. 2017 yillinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin ¢ikis, tarak,

cigeklenme, hasat dénemlerindeki yapraktaki Ca*grafik degerleri

Ca*-2018
30
25 //l
20 /.J \-\5./'\\.\ > ‘/A\ s
15 | Bep e S N e S 7—.1—!’74
_‘*—-’—0
- ——r - Y N e TARAK
10 .
CiCEK
5
HASAT
0
n O n ojln O N Ojn O N O N O N On O un o
T B S S I B S B R S B v B S = Y B AN
= = = = =
NO ‘ N10 ‘ N15 ‘ N20 ‘ N25 ‘

Sekil 6. 2018 yillinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin ¢ikis, tarak,

cigeklenme, hasat donemlerindeki yapraktaki Ca* grafik degerleri
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Sekil 7. 2017 yillinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin ¢ikis, tarak,

30

25

20

15

10

ciceklenme, hasat donemlerindeki yapraktaki Cl grafik degerleri
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Sekil 8. 2018 yillinda uygulanan farkli azot dozlar1 ve sulama suyu miktarlarinin ¢ikis, tarak,

ciceklenme, hasat donemlerindeki yapraktaki Cl grafik degerleri
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