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ÖZET 
Yem kalitesi, hayvan besleme ve hayvansal üretim açısından temel kavramlardan biri olmasına rağmen, 
farklı disiplinler ve araştırmacılar tarafından çeşitli şekillerde tanımlanmış ve çoğu zaman tam olarak 
anlaşılması güç bir kavram olarak değerlendirilmiştir. İlk bakışta basit bir ifade gibi görünse de yem kalitesi; 
yemin kimyasal bileşimi, besin madde içeriği, sindirilebilirliği, tüketilebilirliği, hijyenik durumu, hayvan 
performansı üzerindeki etkileri ve ekonomik değeri gibi çok sayıda faktörün birlikte değerlendirilmesini 
gerektiren karmaşık bir yapıya sahiptir. Bu nedenle yem kalitesinin yalnızca belirli analiz sonuçları veya 
tek bir ölçüt üzerinden değerlendirilmesi yeterli değildir. Yem kalitesinin doğru şekilde anlaşılabilmesi için 
elde bulunan tüm verilerin, analiz sonuçlarının ve pratik uygulamaların bütüncül bir bakış açısıyla ele 
alınması gerekmektedir. Günümüzde hayvancılık işletmelerinde yem maliyetleri toplam üretim giderlerinin 
büyük bir kısmını oluşturmasına rağmen, yem kalitesi çoğu zaman gerekli düzeyde dikkate alınmamakta 
veya yalnızca yem miktarı ön planda tutulmaktadır. Oysa yüksek verimli ve sürdürülebilir bir hayvansal 
üretim için yalnızca yeterli miktarda yem sağlanması değil, aynı zamanda yüksek kaliteli yemlerin 
kullanılması da büyük önem taşımaktadır. Kaliteli yemler, hayvanların besin madde ihtiyaçlarını daha etkin 
karşılamakta, yemden yararlanma oranını artırmakta, büyüme ve gelişmeyi desteklemekte, süt ve et verimini 
yükseltmekte, üreme performansını iyileştirmekte ve hayvan sağlığının korunmasına katkı sağlamaktadır. 
Bunun yanında kaliteli yem kullanımı, yem kayıplarının azaltılması ve üretim maliyetlerinin düşürülmesi 
açısından da önemli avantajlar sunmaktadır. Yem kalitesinin doğru şekilde belirlenmesi ve 
değerlendirilmesi, yem kaynaklarının ekonomik ve etkin kullanımına olanak sağlarken, aynı zamanda 
dengeli ve sağlıklı rasyonların hazırlanmasına da temel oluşturmaktadır. Özellikle artan dünya nüfusu ve 
hayvansal ürün talebi karşısında, sınırlı yem kaynaklarının en verimli şekilde değerlendirilmesi büyük önem 
kazanmıştır. Bu bağlamda yem kalitesinin belirlenmesinde kullanılan yöntemlerin geliştirilmesi ve üreticiler 
tarafından daha yaygın şekilde uygulanması hem işletme kârlılığının artırılmasına hem de sürdürülebilir 
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hayvancılık sistemlerinin oluşturulmasına katkı sağlayacaktır. Sonuç olarak yem kalitesinin kapsamlı bir 
şekilde anlaşılması ve üretim süreçlerine etkin biçimde entegre edilmesi, modern hayvancılığın verimlilik, 
ekonomik sürdürülebilirlik ve ürün kalitesi hedeflerine ulaşmasında vazgeçilmez unsurlardan biri olarak 
kabul edilmektedir. 
Anahtar Kelimeler: Yem Kalitesi, Yem Değerlendirme, Besleme Değeri, Yem Analizi. 
 

 
ABSTRACT 
Feed quality, while a fundamental concept in animal nutrition and livestock production, has been defined in 
various ways by different disciplines and researchers and is often considered a difficult concept to fully 
understand. Although it may seem simple at first glance, feed quality is a complex structure requiring the 
simultaneous evaluation of numerous factors, including the chemical composition of the feed, its nutrient 
content, digestibility, availability, hygienic status, effects on animal performance, and economic value. 
Therefore, evaluating feed quality solely based on specific analysis results or a single criterion is 
insufficient. To properly understand feed quality, all available data, analysis results, and practical 
applications must be considered from a holistic perspective. Although feed costs constitute a large portion 
of total production expenses in livestock farms today, feed quality is often not given the necessary 
consideration, or only the quantity of feed is prioritized. However, for highly efficient and sustainable 
livestock production, it is crucial not only to provide sufficient feed but also to use high-quality feed. High-
quality feeds more effectively meet the nutritional needs of animals, increase feed utilization rates, support 
growth and development, improve milk and meat yields, enhance reproductive performance, and contribute 
to the protection of animal health. In addition, the use of high-quality feed offers significant advantages in 
terms of reducing feed losses and lowering production costs. Accurate determination and evaluation of feed 
quality enables the economical and efficient use of feed resources, while also forming the basis for the 
preparation of balanced and healthy rations. Especially in the face of the increasing world population and 
demand for animal products, the most efficient use of limited feed resources has become crucial. In this 
context, the development and more widespread application of methods used to determine feed quality by 
producers will contribute to both increased farm profitability and the creation of sustainable livestock 
systems. In conclusion, a comprehensive understanding of feed quality and its effective integration into 
production processes is considered one of the indispensable elements in achieving the productivity, 
economic sustainability, and product quality goals of modern livestock farming. 
 
Keywords: Feed Quality, Feed Evaluation, Nutritional Value, Feed Analysis. 
 

GİRİŞ 

Tarih boyunca insanlar et, süt, yumurta, deri ve benzeri ürünlerinden yararlanmak için ticari olarak veya 
hobi amaçlı farklı hayvan türlerinin yetiştiriciliğini yapmıştır. Hayvansal gıda üretimi amacıyla hayvan 
yetiştiriciliği insanlığın vazgeçilmez faaliyetidir. Ülkemizde de toplam hayvan varlığı yeterli sayıda 
olmasına rağmen bu hayvan varlığından elde edilen ürünler yeterli kalite de sağlanamamaktadır. Bu 
durumun birçok sebebi olmakla birlikte temel sebeplerden biri yeterli miktarda kaliteli kaba yem 
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sağlanamamasıdır. Ülkemizde 2,75 milyon hektar alanda yem bitkileri tarımı yapılmaktadır. Yem bitkileri 
tarımı ve çayır meralardan elde edilen 116,2 milyon ton ot hayvancılığın ihtiyacı olan 351,3 milyon ton 
yıllık yeşil ot ihtiyacını karşılayamamaktadır (Acar ve ark., 2025). Bu açığı kapatmak için planlanacak 
alternatif yem kaynaklarının ve mevcut yem kaynaklarının kalitesinin sağlanması sürdürülebilir 
hayvancılığa önemli katkı sunacaktır. Hayvancılık sektöründe meydana gelen giderlerin %60-70’lik kısmını 
yem giderlerinin oluşturması (Alçiçek ve Karaayvaz, 2003; Tuncer, 2012) yem kalite tanımlamasının 
önemini yinelemektedir. Doğan ve Kırkpınar (2025)’a göre Uluslararası Yem Endüstrisi Federasyonu (IFIF, 
2019) ve Gıda ve Tarım Örgütü (FAO, 2014)’ne göre 2050 yılına ulaşıldığında hayvansal protein ihtiyacının 
iki katına çıkacağı öngörülmektedir. Bu ve dolaylı nedenlerin etkileriyle gelecekte üretim alanlarının 
yetersizliği, stokların ihtiyacı karşılamaması gibi birçok problem oluşabilecektir (İpçak ve ark., 2018). 
Hemen hemen üretime yönelik mevcut veya öngörülen tüm problemler göstermektedir ki hayvansal protein 
ihtiyacının karşılanması amacıyla yeterli miktarda ve kaliteli hayvansal ürün eldesi için kaliteli yeme 
zorunlu ihtiyaç oluşmaktadır. Kaliteli ürün amacıyla sektörde kullanılacak kaliteli yem anlayışı 
uygulamaları birçok probleme doğrudan veya dolaylı önemli çözüm adımlarından biri olacaktır. Ülkemizde 
de sürdürülebilir hayvancılıkta karşılaşılan en önemli zorluklardan biri ekonomik, kaliteli ve yeterli 
miktarda kaba yem teminidir (Alçiçek ve ark., 2010). Hayvancılıkta kullanılacak yemlerde kalite kavramını 
ifade eden unsurlar bu çalışmada sunulmaya çalışılmıştır. 

Hayvan Beslemede Yemin Kavramsal Çerçevesi ve Önemi 

Yemin tanımı, uygun miktar ve koşullarda hayvanlara verildiğinde hayvan sağlığı üzerinde herhangi bir 
olumsuz etki oluşturmayan, yaşamın sürdürülmesi, büyüme, gelişme, üreme ve verim faaliyetlerinin 
gerçekleştirilmesi için gerekli besin maddelerini sağlayan, hayvanların yararlanabileceği formdaki organik 
ve inorganik bileşikleri içeren ve ağız yoluyla alınan tüm maddeler olarak yapılmaktadır (Karataş, 2024). 
Bu tanım yalnızca geleneksel yem kaynaklarını değil, aynı zamanda çeşitli yem katkı maddelerini, tarımsal 
yan ürünleri ve hayvan beslemede kullanılabilen diğer besin kaynaklarını da kapsamaktadır. Hayvansal 
üretimde yemler, enerji, protein, vitamin, mineral ve su gibi temel besin maddelerinin hayvanlara 
sağlanmasında temel rol üstlenmekte olup, üretim performansının belirlenmesinde en önemli çevresel 
faktörlerden biri olarak kabul edilmektedir. Hayvancılık işletmelerinde yem giderleri toplam üretim 
maliyetlerinin %60–70’ine kadar ulaşabilmekte, bu nedenle yemlerin miktarı kadar kalitesi de ekonomik 
açıdan büyük önem taşımaktadır. Yemin besin madde içeriğinin yüksek olması tek başına kaliteli olduğu 
anlamına gelmemekte; aynı zamanda bu besin maddelerinin hayvan tarafından tüketilebilmesi, 
sindirilebilmesi ve verime dönüştürülebilmesi gerekmektedir. Bu nedenle yem kalitesi kavramı, yalnızca 
kimyasal bileşimle sınırlı olmayıp sindirilebilirlik, lezzetlilik, tüketim düzeyi, hijyenik özellikler ve hayvan 
performansına olan etkileri gibi birçok özelliği kapsamaktadır. Yem kalitesi, özellikle kaba yemler açısından 
değerlendirildiğinde, ruminant hayvanların ihtiyaç duyduğu besin maddelerini yeterli miktarda ve uygun 
formda sağlayabilme yeteneği olarak tanımlanmaktadır (Newman ve ark., 2006). Kaba yemlerin kalite 
düzeyi; içerdiği ham protein miktarı, lif bileşenleri, enerji değeri, mineral içeriği, sindirilebilirlik derecesi 
ve hayvanlar tarafından gönüllü tüketim düzeyi gibi birçok faktörden etkilenmektedir. Kaliteli kaba yemler, 
rumen fonksiyonlarının düzenlenmesine katkı sağlamakta, yem tüketimini artırmakta ve hayvanların besin 
maddelerinden daha etkin yararlanmasına olanak tanımaktadır. Yem kalitesindeki artışın hayvan 
performansı üzerinde doğrudan ve olumlu etkileri bulunmaktadır. Yüksek kaliteli yemlerin kullanılması, 
canlı ağırlık artışını hızlandırmakta, süt verimi ve süt bileşenlerini iyileştirmekte, üreme performansını 
artırmakta ve hayvan sağlığının korunmasına katkı sağlamaktadır. Ayrıca kaliteli yemler sayesinde yemden 
yararlanma oranı yükselmekte, birim ürün başına düşen yem maliyeti azalmakta ve işletme kârlılığı 
artmaktadır. Özellikle süt sığırcılığı işletmelerinde kaliteli kaba yem kullanımı, yoğun kesif yem 
kullanımına olan ihtiyacı azaltarak daha ekonomik ve sürdürülebilir bir üretim modeli oluşturulmasına 
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yardımcı olmaktadır. Nitekim Wisconsin’de gerçekleştirilen bir incelemede, yüksek kaliteli yemlerin 
kullanıldığı sürülerde süt veriminin arttığı, canlı ağırlık kazanımının daha yüksek olduğu ve üreme 
performansının iyileştiği belirlenmiştir. Araştırma sonuçları, yem kalitesinin yalnızca üretim miktarını 
değil, aynı zamanda hayvanların genel sağlık durumunu ve işletme ekonomisini de önemli ölçüde 
etkilediğini ortaya koymuştur. Bu nedenle hayvan beslemede yoğun yem takviyesine olan bağımlılığı 
azaltmak, besleme maliyetlerini düşürmek ve hayvan performansını sürdürülebilir şekilde korumak 
amacıyla kaliteli kaba yem kaynaklarının kullanılması gerektiği birçok araştırmacı tarafından 
vurgulanmaktadır (Chase ve ark., 2013; Vurarak ve ark., 2020). Sonuç olarak yem ve yem kalitesi 
kavramları, modern hayvancılığın temel unsurları arasında yer almakta olup, yüksek verimli ve ekonomik 
hayvansal üretimin sağlanabilmesi için yemlerin yalnızca miktarlarının değil, kalite özelliklerinin de dikkate 
alınması gerekmektedir. Kaliteli yem kullanımı, hayvanların besin madde gereksinimlerinin 
karşılanmasında, üretim performansının artırılmasında ve sürdürülebilir hayvancılık uygulamalarının 
geliştirilmesinde kritik bir öneme sahiptir. 

Yem Kalitesinin Belirlenmesinde Rol Oynayan Faktörler 

Yem kalitesinin değerlendirilmesinde üreticiler çoğu zaman yemlerin renk, koku, yapraklılık oranı ve genel 
görünümü gibi fiziksel özelliklerinden yararlanmaktadır. Bu özellikler yem kalitesi hakkında ilk izlenimi 
vermekle birlikte, tek başlarına yeterli bir değerlendirme sağlamamaktadır. Yem kalitesinin daha doğru ve 
objektif olarak belirlenebilmesi için fiziksel özelliklerin yanı sıra yemlerin nem ve kuru madde içeriği, ham 
protein oranı, nötr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF), toplam sindirilebilir besin maddeleri (TDN), 
net enerji değeri ve mineral madde içeriklerinin de dikkate alınması gerekmektedir. Çünkü kaliteli bir yem 
yalnızca hayvan tarafından istekle tüketilen değil, aynı zamanda yüksek sindirilebilirliğe sahip olan ve 
hayvanın besin madde gereksinimlerini karşılayabilen yemdir. Bu nedenle yem kalitesinin en önemli 
göstergelerinden biri, tüketilen yemin hayvansal ürüne ve enerjiye dönüşme kapasitesidir. Bir yemin hayvan 
beslemedeki değerini ve yarayışlılığını belirleyen temel özellikler Ball ve ark. (2001) tarafından çeşitli 
başlıklar altında açıklanmıştır. Bu özellikler aşağıda özetlenmiştir. 

1. Lezzetlilik ve Tüketilebilirlik 

Lezzetlilik, hayvanların bir yemi isteyerek tüketme derecesini ifade etmektedir. Hayvanlar yem seçiminde 
öncelikle koku, tat ve dokusal özellikleri dikkate almaktadır. Yemin yapraklılık oranı, yumuşaklığı, tazeliği, 
nem durumu ve aromatik özellikleri tüketim düzeyini önemli ölçüde etkilemektedir. Bunun yanında yem 
içerisinde gübre veya idrar kalıntılarının bulunması, küf oluşumu, zararlı böcek ve hastalık etmenleriyle 
bulaşıklık durumu ya da istenmeyen kimyasal bileşiklerin varlığı yem tüketimini azaltabilmektedir. Bu 
nedenle kaliteli yemler genellikle hoş kokulu, temiz, yaprak oranı yüksek ve yabancı maddelerden 
arındırılmış yemlerdir. 

2. Yem Tüketimi 

Yem kalitesinin önemli göstergelerinden biri de hayvan tarafından tüketilen yem miktarıdır. Hayvanların 
bakım, büyüme, gebelik, süt ve et üretimi gibi fizyolojik faaliyetlerini sürdürebilmeleri için yeterli miktarda 
yem tüketmeleri gerekmektedir. Kaliteli yemler genellikle daha yüksek tüketim düzeyine sahip olmakta ve 
hayvanların günlük besin madde gereksinimlerini karşılamalarını kolaylaştırmaktadır. Düşük kaliteli 
yemlerde ise sindirimin yavaşlaması ve iştahın azalması nedeniyle tüketim miktarı düşebilmekte, bu durum 
da hayvan performansını olumsuz etkileyebilmektedir. 
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3. Sindirilebilirlik 

Sindirilebilirlik, tüketilen yemin ne kadarının hayvanın sindirim sistemi tarafından parçalanarak 
kullanılabilir hâle getirildiğini ifade etmektedir. Bir başka ifadeyle, yemin hayvan organizmasında 
değerlendirilme derecesidir. Yüksek sindirilebilirliğe sahip yemler, hayvanlara daha fazla enerji ve besin 
maddesi sağlayarak performansı artırmaktadır. Genç ve yaprak oranı yüksek bitkilerden elde edilen kaba 
yemlerin sindirilebilirliği genellikle %80–90 düzeylerine ulaşabilirken, olgunlaşmış ve lignifikasyonu 
artmış bitkilerde bu oran %50 veya daha düşük seviyelere gerileyebilmektedir. Bu nedenle hasat zamanı ve 
bitkinin olgunluk dönemi yem kalitesini doğrudan etkileyen önemli faktörler arasında yer almaktadır. 

4. Besin Madde İçeriği 

Yemin içerdiği besin maddelerinin miktarı ve dengesi kalite değerlendirmesinde temel kriterlerden biridir. 
Hayvanların enerji, protein, vitamin, mineral ve su gereksinimlerinin karşılanabilmesi için yemlerin yeterli 
düzeyde besin maddesi içermesi gerekmektedir. Özellikle ham protein ve enerji içeriği, yemlerin besleme 
değerini belirleyen başlıca unsurlardır. Bununla birlikte canlı yem bitkilerinin %70–90 oranında su içermesi 
nedeniyle kalite değerlendirmelerinde kuru madde oranı önemli bir ölçüt olarak kullanılmaktadır. Kuru 
madde miktarı arttıkça yemin gerçek besin madde içeriği daha doğru şekilde değerlendirilebilmektedir. 

5. Hayvan Performansı 

Yem kalitesinin nihai göstergesi hayvan performansıdır. Kaliteli yemlerin kullanılması canlı ağırlık artışı, 
süt verimi, süt bileşenleri, üreme performansı ve genel sağlık durumu üzerinde olumlu etkiler 
oluşturmaktadır. Ancak yem kalitesinin hayvan performansına yansıması yalnızca yeme bağlı değildir. 
Hayvanın genotipi, yaşı, cinsiyeti, canlı ağırlığı, fizyolojik durumu, sağlık durumu ve çevresel koşullar da 
yemden yararlanma düzeyini etkileyebilmektedir. Bu nedenle aynı yem farklı hayvan gruplarında farklı 
performans sonuçları ortaya çıkarabilmektedir. 

6. Kaliteyi Düşüren Faktörler 

Yemlerin kalitesini azaltan çeşitli biyolojik ve kimyasal faktörler bulunmaktadır. Bazı yem bitkilerinde 
bulunan tanenler, alkaloidler, nitratlar ve diğer bileşikler hayvanların yemden yararlanmasını 
sınırlandırabilmekte, hatta yüksek düzeylerde tüketildiğinde zehirlenmelere ve ölümlere neden 
olabilmektedir. Ayrıca yemlere karışan toprak, taş, yabancı ot, küf, mikotoksin ve diğer yabancı maddeler 
de yem kalitesini önemli ölçüde düşürmektedir. Bu nedenle kaliteli yem üretiminde yalnızca yüksek besin 
madde içeriği değil, aynı zamanda hijyenik ve güvenli yem elde edilmesi de büyük önem taşımaktadır (Ball 
ve ark., 2001). 

Yem Kalitesinin Değerlendirilmesinde Kullanılan Temel Yaklaşımlar 

Ball ve ark. (2001), kaba yemlerde yem kalitesini etkileyen faktörleri olarak bitki türü, hasat olgunluğu, 
depolama yöntemi, toprak verimliliği, gübreleme ve iklim özellikleri olarak belirtmektedirler. Yem 
kalitesini belirlemede fiziksel ve kimyasal ölçümler kullanılmaktadır. Fiziksel ölçümler duyu organları ile 
yapılmaktadır. Bu şekilde ölçümde yemin renk, koku, doku ve nem gibi fiziksel özellikleri incelenmektedir. 
Bu ölçümler analizi yapan kişiye göre değişiklik gösterebilmekte ve yanılma ihtimali daha yüksek 
olabilmektedir. Fiziksel ölçümlerin değerlendirilmesinde Alman Tarım Örgütü (DLG) tarafından 
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geliştirilmiş cetveller kullanılarak yemlerin kalite sınıfları belirlenmektedir (Ergül, 1988; Vurarak ve ark., 
2020).  

Çizelge 1. DLG puanlamasına göre silaj yemlerinin fiziksel olarak değerlendirilmesine örnek 

Koku Puan Yapısal doku Puan Renk Puan 
Tereyağ asitsiz/hafif 
asidik 

14 Yaprak ve sap yapısı 
normal 

4 Yeşil yem rengi 2 

Çok az tereyağ asidi, 
kuvvetli asit/hafif küf 
kokusu 

8 Yapraklılık yapısı biraz 
bozulmuş 

2 Sarı ve kahverengi 1 

Orta derecede tereyağ 
asit/kuvvetli küf 
kokusu 

4 Yaprak/sap yapısı 
belirgin bozulmuş, 
kirli/küflü 

1 Rengini 
kaybetmiş, açık 
sarı veya koyu 

0 

Kuvvetli tereyağ 
asidi/amonyak kokusu 

2 Yaprak/sap kızarmış, 
fazla kirli/küflü 

0   

Pis/kuvvetki küf 
kokusu 

0  

Değerlendirme 
18-20 Çok iyi 
14-17 İyi 
10-13 Orta 
5-9 Düşük 
0-4 Bozulmuş 

 

Temelde kimyasal analizler yonca bitkisi baz alınarak geliştirilen Nispi Yem Değerine (NYD) göre 
belirlenmektedir (Ball ve ark. 1996). NYD’ne göre yem kalitesi belirlenirken sindirilebilir kuru madde 
(SKM), kuru madde tüketimi (KMT), asit deterjan lif (ADF) ve Nötr deterjan lif (NDF) değerleri 
kullanılmaktadır (Boman, 2003). Bu yöntem araştırmacılar kadar yem üreticileri ve tüccarlar tarafından da 
kullanılmaktadır (Trotter ve Johnson, 1992). NDF bitkisel hücre duvarı yapısındaki hemiselüloz, selüloz, 
kütin, lignin ve çözünmeyen proteini temsil eder ve bu değer bir hayvanın 24 saat içerisinde ne kadar yem 
tüketebileceğinin de göstergesidir (Budak ve Budak, 2014). ADF ise bitkisel hücre duvarı yapısındaki 
selüloz, lignin ve çözünmeyen protein miktarını ifade eder ve bu değer arttıkça yemin sindirim oranı düşer 
(Van Soest, 1994). Kimyasal analiz yönteminde ise kullanılan yöntemlerden biri de Fleig puanlamasıdır. 
Bu puanlama kuru madde içeriği ve pH kullanılarak hesaplanan analiz yöntemidir. Bu yöntem için 
geliştirilmiş bir değer cetveli bulunmaktadır. Elde edilen puana göre bu cetvel üzerinden sınıflama 
yapılmaktadır (Nauman ve Bassler, 1993). Farklı bir ölçüm yöntemi olan In vitro gaz tekniği de yemlerin 
besin değerinin belirlenmesinde günümüzde oldukça yaygın şekilde kullanılmaktadır (Atalay ve ark., 2017). 
In vitro gaz üretim tekniğiyle enerji sindirilebilirlikleri, mikrobiyal protein üretimi, metan üretimi ve gerçek 
sindirim dereceleri saptanabilmektedir (Lin ve ark., 2013). 

Günümüzde kaba yemlerin kalite değerlendirmelerinin yapılmasında doğrudan çiftlik hayvanlarının 
performansı üzerine etkilerine önem verilmiştir. Yemlerdeki kalite farklılıkları üzerinden yem kalitesi 
ifadesinde Nispi Yem Değeri (NYD) ve Nispi Yem Kalite İndeksi terimleri sıklıkla kullanılır olmuştur 
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(Güney ve ark., 2016). Nispi yem değeri tam çiçek dönemindeki yoncanın 100 olarak kabul edilmesi esasına 
dayanmaktadır. Bu değerin altına indikçe yem kalitesi düşük olarak nitelendirilmektedir (Moore ve 
Undersander, 2002). Nispi yem kalite indeksi ise sindirilebilir enerjinin ölçümüne dayanan toplam 
sindirilebilir besin maddesi ile kuru madde tüketiminin birlikte değerlendirilmesiyle kalite ölçümünü 
sağlamaktadır (Rivera ve Parish, 2010). Nispi yem değeri indeksi ile yapılan değerlendirmeler yonca 
bitkisine kıyasla yapıldığı içiş tüm yemlere aynı oranda değer biçilmesini sağlamıştır ancak Nispi Kaba 
Yem Kalite İndeksi yönteminde yemdeki selülozun sindirilebilirliği dikkate alındığından kaba yemlerin 
enerji içerikleri daha doğru tahmin edilmektedir (Kaya, 2008). Yemlerin kalite değerlendirmelerinde 
kullanılan bir başka yöntem de mikroskobik analiz tekniğidir. Bu yöntem ile yemdeki zararlı veya toksik 
olabilecek yabancı ot tohumlarının varlığı, yem etiket beyanının doğrulanması, hayvansal proteinler 
belirlenebilmektedir (Umur ve ark., 2022). Kimyasal ölçüm yöntemleri fiziksel değerlendirmelere göre ise 
daha doğru tahminler sağlamaktadır (Güney ve ark., 2016). 

Yem kalite değerlendirme ile ilgili olarak Vurarak ve ark. (2020) kaba yem kalitelerinin belirlenmesinde 
yaygın olarak kullanılan bazı yöntemlerin karşılaştırılması konulu araştırmalarında 2 farklı 
baklagil+buğdaygil karışımı ve 3 farklı kaba yem muhafaza yöntemi kullanarak Fleig puanlaması, DLG, 
Nispi Yem Değeri ve Nispi Yem Kalitesi’ni kullanarak sonuçları karşılaştırmışlardır. Çalışma sonucunda 
tüm yem muhafaza yöntemleri Fleig puanına göre 1. Sınıf, DLG puanına göre iyi, Nispi Yem Kalite 
değerlendirmesine göre orta ve kötü sınıf, Nispi Yem değeri değerlendirmesine göre 2. Sınıf ve 3. Sınıf 
olarak saptanmıştır. Buradan anlaşılacağı üzere yem değerlendirme yöntemleri genel kanı oluşturmakla 
birlikte tüm yöntemler paralellik arz etmemekte ve bütüncül doğrulukta çerçevelendirilmiş net sonuçlar 
vermemektedir. Aşağıdaki tabloda baklagiller, baklagil samanı ve otlar için değerlendirme örneği verilmiştir 
(Riviera ve Parish, 2010). 

Çizelge 2. Baklagil ve buğdaygiller için %KM esasına göre yem kalite standartları 

Kalite 
Derecesi 

Ham 
Protein 

ADF(%) NDF(%) Sindirilebilir 
Kuru Madde 
Oranı (%) 

Kuru 
Madde 
Alım Oranı 
(%) 

Nispi Yem 
Değeri 

1 19 ve üzeri >31 >40 65< 3 151<  
2 17-19 31-35 40-46 62-65 2.6-3 125-150 
3 14-16 36-40 47-53 58-61 2.3-2.5 103-124 
4 11-13 41-42 54-60 56-57 2-2.2 87-102 
5 8-10 43-45 61-65 53-55 1.8-1.9 75-86 
6 >8 45< 65< >53 >1.8 >75 

Kaba yemlerle birlikte silaj yemlerinde de kimyasal analizlerin yanı sıra renk ve aroma özelliklerine 
bakılarak fiziksel yöntemlerle kalite tahmini yapılmaktadır. Silajların renk ve aroma özelliklerine göre kalite 
kriterlerinin değerlendirilmesi ile ilgili bulgu ve yorumlar aşağıda gösterilmiştir (Kaiser ve ark., 2004; Uslu 
ve Kaya, 2020).  
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Çizelge 3. Silaj Renk Özelliklerine Göre Kalite Kriterlerinin Yorumlanması 

Silajda Renk Durumu Silajın Gösterdiği Özellikler ve Yorumlanması 

Çok koyu zeytin yeşili -Kötü bir fermentasyona sahip, hava problemi olan ve/veya çok nemli 

-Ekşi veya (kokuşmuş) çürüme kokusu görülür. 

-Genellikle, yüksek baklagil içeriği veya yeterli azot minerali alamamış 
çimlerden yapılan silajlar 

Koyu zeytin 
yeşili/kahverengi 

-Solgun baklagiller için normal renk (Genellikle otlardan daha koyu 
renkli bir silaj üretir) 

Açık yeşil- 
yeşil/kahverengi 

-Çim, tahıl ve mısır silajı için normal renk aralığı 

Soluk yeşil/saman sarı -Solmuş çim silajları için normal renk aralığı 

-Kısıtlı fermentasyona sahip, daha yeşil olma eğilimindeki ağır solgun 
silajlar 

Açık kehribar 
kahverengi 

-Olgun otlar ve tahıllar için tipik renk 

-Bazen kuru madde içeriği düşük silajlarda görülür 

-Hava nedeniyle hasar görmüş ot silajları 

-Islak silajın alt tabakası meyveli veya ekşi aroma ile sarı olabilir 
Kahverengi -Depolamada ısınma meydana gelmesi ya da besleme sırasında aerobik 

bozulma nedeniyle  

-Biraz sindirilebilirliği düşük ve proteini hasar görmüş 

-Solmuş silajlarda yaygın görülür 
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Koyu Kahverengi -Daha kapsamlı ısınma 

-Silaj yüzeyinde bazı siyah benekleşme olabilir 

-Sindirilebilirlik önemli derede düşük, protein yüksek oranda ısıdan zarar 
görmüş ve hayvanlar için yarayışsız hale gelmiştir 

-Yetersiz sıkıştırma nedeniyle geçirgenlik az, hava geçirimsizlik özelliği 
düşük 

-genellikle önemli oranda atık (küflü) silaj bulunur 

 

Çizelge 4. Silaj Aroma Özelliklerine Göre Kalite Kriterlerinin Yorumlanması 

Silajın Aroma Durumu Silajın Gösterdiği Özellikler ve Yorumlanması 

Hafif, hoş asidik, ekşi süt ya da 
doğal yoğurt kokusu 

-Normal Laktik asit fermentasyonu gerçekleşmiş ve beslemede 
çekici özellikte 

Çok az koku ama hafif tatlı aroma -Düşük fermentasyon ile ağır solgun silaj 

-kuru madde içeriği düşük, daha güçlü aroma 
Tatlı, meyve alkollü aroma -Fermentasyonda mayalar aktif rolde 

-Etanol düzeyi yüksek 

-Bu silajlar besleme boyunca sıklıkla güvenilmezdir 
Ekşi sirke kokusu -Asetik asit üreten bakterilerin egemen olduğu kötü 

fermentasyon hali 

-Yaygın olarak düşük kuru madde ve düşük şekerli yem 

-Hayvan beslemede alımı düşük 

Kokmuş tereyağ kokusu, çürük 
aroma  

-Bütirik asit düzeyini artıran colosridia bakterilerinin egemen 
olduğu kötü fermantasyona ortamı 

-Silaj ıslak ve bazen sümüklü yapı görünümü 

-Silaj parmaklar arasında ovulunca sıcaklık hissi ve koku  

-bütirik asitin varlığı kolayca algılanır 
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-hayvan beslemede alımı düşük 

Yanmış şeker lezzeti ile Güçlü 
tütün ya da karamel kokusu 

-koyu kahverengi renginde 

-sıcaklıktan zarar görmüş 

-genellikle stoklanabilir fakat besin değeri çok düşük 

Hafif fermentasyon aroması 
beraberinde küf aroması 

-Sıkıştırma ve kapatmanın zayıf olmasından dolayı küflenme 

-Aerobik olarak bozulmuş silajlarda görülür 

-Sıcaklık hissi veren ve organik gübre aromasına sahip 

-Hayvan beslemede alımı düşük hatta reddedilebilir 

Hayvan Yemlerinde Kaliteyi Olumsuz Etkileyen Faktörler 

Yemlerde kalite düşüklüğü hayvanlarda beslenme bozukluklarını beraberinde getirmekte ve etkileri dolaylı 
olarak insan sağlığını ve üretim ekonomisini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenlerle Hayvan beslemede 
sağlıklı, kaliteli ve verimli yem üretimine dikkat edilmesi gerekmektedir. Yem bitkisinin üretimi, hasadı, 
işlenmesi, depolanması aşamalarında oluşacak fiziksel, kimyasal ve biyolojik olumsuzluklar yem 
kompozisyonunda değişikliklere neden olabilmektedir. Bu nedenlerle yemlerde sindirilebilirlik ve besin 
değerinin düşmesiyle hayvan performansları olumsuz etkilenmektedir (FAO, 2011). Yem bitkileri kalitesi 
üzerine çeşitli faktörler etki etmektedir. Başlıca faktörler bitki türü, bitkinin hasat olgunluğu, hasat metodu, 
depolama yöntemi ve koşulları, toprak verimliliği, vejetasyon dönemindeki iklimsel özelliklerdir. 
Baklagiller daha az lif içerdikleri ve protein içerikleri nispeten yüksek olduğu için daha kaliteli yem özelliği 
gösterirler. Diğer yandan bitkilerin olgunluk dönemleri ilerlemesiyle kaliteleri de düşmeye başlamaktadır 
(Budak ve Budak, 2014). Yapılan bir çalışmada kışlık buğdaygil bitkisinin sindirilebilir kuru maddesi % 80 
seviyelerinden olgunlaşma dönemi ilerledikçe çiçeklenme sonuna doğru % 51,5 seviyesine kadar düştüğü 
ve hayvanlar tarafından tüketiminin de azaldığı ifade edilmiştir (Stone ve ark. 1960). Bu nedenle yem 
bitkileri özelliklerine ve kullanılma amacına göre doğru zamanda hasat edilmelidir (Gürsoy ve Macit, 2020). 
Depolama koşulları yemler kalitenin korunmasında büyük öneme sahiptir. Ortam neminin yüksek olması, 
havalandırmanın yetersiz olması, depolama süresinin uzun olması sebebiyle yemlerde küf, maya ve bakteri 
gelişimi başlamakta ve yemlerin kalitelerinin düşmesine neden olmaktadır. Depolamada nemin % 13-14 
seviyesinden fazla olması küf ve mikotoksin oluşumu için uygun koşulların oluşması demektir. Mikotoksin 
yoğunluğu ise hayvanlarda performansı düşürmekte ve bazı hastalıklara sebep olmaktadır (Eskola ve ark., 
2020). Diğer yandan yemlerin taşınma ve istif aşamasında uğradığı mekanik tahribatlar, mikrobiyal 
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bulaşmalar gibi nedenler yemlerde kalitenin korunmasına engel olmaktadır (FAO ve IFIF, 2020). Kalite 
üzerine yemin fiziksel ve kimyasal yapı özellikleriyle birlikte hijyenik olarak temiz olması da etki edecektir. 
Hasat ve depolama aşamalarında mikrobiyal bulaşmanın engellenmesi veya bulaşma ihtimaline karşın 
toksinlerin etkilerini engelleyici katkı maddelerinin kullanılması gerekmektedir. Yemin mikrobiyolojik ve 
miko toksikolojik temizliği sadece hayvanlar için değil hayvansal gıda tüketicileri için de önem arz 
etmektedir. Bu anlamda kaliteli gıda üretimi içinde kaliteli yem elde edilmesi ve kullanımına kadar yem 
kalitesinin korunması gerekmektedir. (Basmacıoğlu ve Ergül, 2003). Aksi takdirde yem endüstrisi alanında 
ciddi problemler ve ekonomik kayıplar oluşması söz konusudur (Şanlı, 2001). Yem bitkilerinden elde edilen 
yem ürünlerinde hijyen bozulmasının ana unsurları iklim, bitki türü, hasat ve benzeri hazır hale getirme 
işlemleri olmasıyla birlikte fazla yem giderlerini engellemek maksadıyla zorunlu olarak yapılan depolama 
işlemleri esnasında da büyük oranda mikrobiyal bulaşımlar oluşabilmektedir. Depolama sırasında oluşacak 
mikrobiyal etkileri en aza indirmek için yemlerin nem içeriğinin %13-14’ten düşük olması, ortam neminin 
%75’ten düşük tutulması, hasat ekipmanlarından kaynaklı zedelenmelere dikkat edilmesi, depoda kuş, fare, 
böcek benzeri canlıların ölülerinin olmaması, havalandırmanın düzenli yapılması, depo duvarlarının fungal 
ve bakteriyel çoğalım için uygun olan girintili çıkıntılı olmaması, depolama öncesi eski materyallerin 
tamamen uzaklaştırılması ve temizlik yapılması önlemlerinin alınması gerekmektedir (Basmacıoğlu ve 
Ergül, 2003). 

SONUÇLAR ve ÖNERİLER 

Yem kalite değerlendirme yöntemleri çok işe yaramakla birlikte net doğru sonuçlar anlamında bütüncül bir 
uyumluluk göstermemektedir. Bu nedenle yemlerin daha kapsamlı ve tatmin edici şekilde kalitelerinin 
değerlendirilebileceği yenilenmiş veya bütünleşik yeni yöntemler üzerine araştırmaların artması 
gerekmektedir. Bazı alternatif yem kaynakları kaliteli yem kompozisyonları oluşturmada kullanılabilmekte 
ve bu alternatifler üzerine araştırmalar yapılmalıdır. Örneğin Doğan ve Kırkpınar (2025) bazı alternatif yem 
kaynaklarının besin maddesi kompozisyonları ve potansiyel yem değerlerinin belirlenmesi konulu 
araştırmalarında farklı yem gruplarını incelemişlerdir. İncelenen yemler pirinç kırığı, bulgur kırığı, fındık 
küspesi, yüksek proteinli kurutulmuş çözünürlü damıtık tahıl, kuru maya, mısır özü küspesi, keten tohumu 
küspesi, yüksek proteinli ayçiçek tohumu küspesi, mercimek kırığı, nohut kırığı, pirinç kepeği, zeytin 
küspesi ve mercimek kepeği olmuştur. Bu çalışmada alternatif yem maddelerinin önemli düzeyde besin 
maddesi içerdiği ve çiftlik hayvanlarının beslenmesinde alternatif yem kaynağı olarak kullanılabileceği 
bulgularla tespit edilmiştir. Ülkemizde hayvan üreticilerine doğrudan destek sağlanmaktadır. Saman ve kuru 
ot gibi yem tüketimini kısıtlayan, yüksek hacimli, düşük kaliteli yemler yerine kaliteli yeşil kaba yemlerin 
kullanılması olumlu bir sonuç olacaktır. Ancak kaliteli yem alanında akademik ve uygulamalı çalışmalar 
gerçekleştirilerek üreticilere gerekli bilgi ve destek sağlanması gerekmektedir. Bu yöntemle hem çiftliklerde 
kaliteli besleme sağlanmış hem de satıcı ve alıcıların yemin hayvandaki enerji performansını bilerek yem 
ekonomik değerini koruması sağlanmış olacaktır. Nispi Yem Değeri ve Nispi Yem Kalite İndeksi 
yöntemlerinin yaygınlaşması ile yüksek verim amaçlı işletmelerin hayvan beslenmesinde gereksiz yoğun 
yem kullanmalarının önüne geçilmesi sağlanmalıdır. Yapılan bazı araştırmalarla yemin hayvanda daha iyi 
değerlendirilmesi amacıyla hayvanların yaş, laktasyon, süt emme ve benzeri dönemleri dikkate alınarak 
farklı kalite sınıfındaki uygun yemlerin verilmesi önerilmiştir. Depolama kaynaklı kalite bozukluklarına 
neden olan mikrobiyal ve mikotoksikolojik bulaşmalara karşın yem endüstrisine uygun temizlik amaçlı 
organik asit ve tuzları kullanılabilmektedir. Ancak gerekli depolama yeterliliklerinin sağlanamaması 
durumunda yemlere organik ve inorganik katkı maddeleri ilavesi etkili sonuçlar göstermektedir (Oğuz ve 
Kurtoğlu, 2000). Mikroskopik analiz tekniği ile işletmelerde yem ve yem ham maddelerinin mevcut 
standartlara uyumluluğu kontrol edilebilir. Bu sayede kaliteyi düşüren yabancı maddelerin kullanılması 
engellenebilir. 
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