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OZET

Yem kalitesi, hayvan besleme ve hayvansal iiretim agisindan temel kavramlardan biri olmasina ragmen,
farkli disiplinler ve arastirmacilar tarafindan gesitli sekillerde tanimlanmis ve ¢ogu zaman tam olarak
anlasilmast gii¢ bir kavram olarak degerlendirilmistir. {1k bakista basit bir ifade gibi goriinse de yem kalitesi;
yemin kimyasal bilesimi, besin madde igerigi, sindirilebilirligi, tiiketilebilirligi, hijyenik durumu, hayvan
performansi iizerindeki etkileri ve ekonomik degeri gibi ¢ok sayida faktdriin birlikte degerlendirilmesini
gerektiren karmasik bir yapiya sahiptir. Bu nedenle yem kalitesinin yalnizca belirli analiz sonuglar1 veya
tek bir 6l¢iit izerinden degerlendirilmesi yeterli degildir. Yem kalitesinin dogru sekilde anlagilabilmesi igin
elde bulunan tiim verilerin, analiz sonuglarmin ve pratik uygulamalarin biitiinciil bir bakis acisiyla ele
alinmasi1 gerekmektedir. Giinlimiizde hayvancilik igletmelerinde yem maliyetleri toplam iiretim giderlerinin
biiyiik bir kismini olusturmasina ragmen, yem kalitesi ¢ogu zaman gerekli diizeyde dikkate alinmamakta
veya yalnizca yem miktar1 6n planda tutulmaktadir. Oysa yiliksek verimli ve siirdiiriilebilir bir hayvansal
iiretim igin yalmzca yeterli miktarda yem saglanmasi degil, aym1 zamanda yiiksek kaliteli yemlerin
kullanilmasi da biiyiik onem tasimaktadir. Kaliteli yemler, hayvanlarin besin madde ihtiyag¢larini daha etkin
karsilamakta, yemden yararlanma oranini artirmakta, bilylime ve gelismeyi desteklemekte, siit ve et verimini
yiikseltmekte, tireme performansini iyilestirmekte ve hayvan sagliginin korunmasina katki saglamaktadir.
Bunun yaninda kaliteli yem kullanimi, yem kayiplarinin azaltilmasi ve iiretim maliyetlerinin disiiriillmesi
acisindan da Onemli avantajlar sunmaktadir. Yem Kkalitesinin dogru sekilde belirlenmesi ve
degerlendirilmesi, yem kaynaklarinin ekonomik ve etkin kullanimina olanak saglarken, ayn1 zamanda
dengeli ve saglikli rasyonlarin hazirlanmasina da temel olusturmaktadir. Ozellikle artan diinya niifusu ve
hayvansal iiriin talebi karsisinda, sinirli yem kaynaklarmin en verimli sekilde degerlendirilmesi biiyiik 6nem
kazanmistir. Bu baglamda yem kalitesinin belirlenmesinde kullanilan yontemlerin gelistirilmesi ve iireticiler
tarafindan daha yaygin sekilde uygulanmasi hem isletme karliliginin artirilmasina hem de siirdiiriilebilir

Year 2026, Volume-8, Issue-5| icontechjournal.com

415


http://icontechjournal.com/index.php/iij
http://doi.org/10.5281/zenodo.20792211
https://orcid.org/0000-0002-0198-4668

ICONTECH INTERNATIONAL JOURNAL OF SURVEYS,
ENGINEERING, TECHNOLOGY

Journal homepage: http://icontechjournal.com/index.php/iij Volume 8 (2026) Issue 5

hayvancilik sistemlerinin olugturulmasina katki saglayacaktir. Sonug olarak yem kalitesinin kapsamli bir
sekilde anlasilmasi ve liretim siireclerine etkin bigimde entegre edilmesi, modern hayvanciligin verimlilik,
ekonomik siirdiiriilebilirlik ve triin kalitesi hedeflerine ulagsmasinda vazgecilmez unsurlardan biri olarak
kabul edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yem Kalitesi, Yem Degerlendirme, Besleme Degeri, Yem Analizi.

ABSTRACT

Feed quality, while a fundamental concept in animal nutrition and livestock production, has been defined in
various ways by different disciplines and researchers and is often considered a difficult concept to fully
understand. Although it may seem simple at first glance, feed quality is a complex structure requiring the
simultaneous evaluation of numerous factors, including the chemical composition of the feed, its nutrient
content, digestibility, availability, hygienic status, effects on animal performance, and economic value.
Therefore, evaluating feed quality solely based on specific analysis results or a single criterion is
insufficient. To properly understand feed quality, all available data, analysis results, and practical
applications must be considered from a holistic perspective. Although feed costs constitute a large portion
of total production expenses in livestock farms today, feed quality is often not given the necessary
consideration, or only the quantity of feed is prioritized. However, for highly efficient and sustainable
livestock production, it is crucial not only to provide sufficient feed but also to use high-quality feed. High-
quality feeds more effectively meet the nutritional needs of animals, increase feed utilization rates, support
growth and development, improve milk and meat yields, enhance reproductive performance, and contribute
to the protection of animal health. In addition, the use of high-quality feed offers significant advantages in
terms of reducing feed losses and lowering production costs. Accurate determination and evaluation of feed
quality enables the economical and efficient use of feed resources, while also forming the basis for the
preparation of balanced and healthy rations. Especially in the face of the increasing world population and
demand for animal products, the most efficient use of limited feed resources has become crucial. In this
context, the development and more widespread application of methods used to determine feed quality by
producers will contribute to both increased farm profitability and the creation of sustainable livestock
systems. In conclusion, a comprehensive understanding of feed quality and its effective integration into
production processes is considered one of the indispensable elements in achieving the productivity,
economic sustainability, and product quality goals of modern livestock farming,.

Keywords: Feed Quality, Feed Evaluation, Nutritional Value, Feed Analysis.

GIRIS

Tarih boyunca insanlar et, siit, yumurta, deri ve benzeri iriinlerinden yararlanmak i¢in ticari olarak veya
hobi amagh farkli hayvan tiirlerinin yetistiriciligini yapmistir. Hayvansal gida liretimi amaciyla hayvan
yetistiriciligi insanhigm vazgegilmez faaliyetidir. Ulkemizde de toplam hayvan varhi@ yeterli sayida
olmasina ragmen bu hayvan varligindan elde edilen iiriinler yeterli kalite de saglanamamaktadir. Bu
durumun birgok sebebi olmakla birlikte temel sebeplerden biri yeterli miktarda kaliteli kaba yem
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saglanamamasidir. Ulkemizde 2,75 milyon hektar alanda yem bitkileri tarimi yapilmaktadir. Yem bitkileri
tarimi ve cayir meralardan elde edilen 116,2 milyon ton ot hayvanciligin ihtiyaci olan 351,3 milyon ton
yillik yesil ot ihtiyacini karsilayamamaktadir (Acar ve ark., 2025). Bu agig1 kapatmak i¢in planlanacak
alternatif yem kaynaklarmin ve mevcut yem kaynaklarinin kalitesinin saglanmasi siirdiirtilebilir
hayvanciliga dnemli katki sunacaktir. Hayvancilik sektoriinde meydana gelen giderlerin %60-70’lik kismim
yem giderlerinin olusturmasi (Algicek ve Karaayvaz, 2003; Tuncer, 2012) yem kalite tanimlamasinin
onemini yinelemektedir. Dogan ve Kirkpinar (2025)’a gore Uluslararast Yem Endiistrisi Federasyonu (IFIF,
2019) ve Gida ve Tarim Orgiitii (FAO, 2014)’ne gére 2050 yilina ulagildiginda hayvansal protein ihtiyacinin
iki katina cikacagi ongoriilmektedir. Bu ve dolayli nedenlerin etkileriyle gelecekte iiretim alanlarinin
yetersizligi, stoklarin ihtiyaci karsilamamasi gibi bircok problem olusabilecektir (ipcak ve ark., 2018).
Hemen hemen iiretime yonelik mevcut veya 6ngoriilen tiim problemler gostermektedir ki hayvansal protein
ihtiyacinin karsilanmas1 amaciyla yeterli miktarda ve kaliteli hayvansal iiriin eldesi icin kaliteli yeme
zorunlu ihtiyag olusmaktadir. Kaliteli {irin amaciyla sektérde kullanilacak kaliteli yem anlayisi
uygulamalari bircok probleme dogrudan veya dolayli 5Snemli ¢dziim adimlaridan biri olacaktir. Ulkemizde
de stirdiiriilebilir hayvancilikta karsilasilan en 6nemli zorluklardan biri ekonomik, kaliteli ve yeterli
miktarda kaba yem teminidir (Algicek ve ark., 2010). Hayvancilikta kullanilacak yemlerde kalite kavramini
ifade eden unsurlar bu ¢alismada sunulmaya calisilmistir.

Hayvan Beslemede Yemin Kavramsal Cercevesi ve Onemi

Yemin tanimi, uygun miktar ve kosullarda hayvanlara verildiginde hayvan saglig: lizerinde herhangi bir
olumsuz etki olusturmayan, yasamin siirdiiriilmesi, biiylime, gelisme, iireme ve verim faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi i¢in gerekli besin maddelerini saglayan, hayvanlarin yararlanabilecegi formdaki organik
ve inorganik bilesikleri iceren ve agiz yoluyla alinan tiim maddeler olarak yapilmaktadir (Karatas, 2024).
Bu tanim yalnizca geleneksel yem kaynaklarini degil, ayn1 zamanda cesitli yem katki maddelerini, tarimsal
yan iirlinleri ve hayvan beslemede kullanilabilen diger besin kaynaklarin1 da kapsamaktadir. Hayvansal
iiretimde yemler, enerji, protein, vitamin, mineral ve su gibi temel besin maddelerinin hayvanlara
saglanmasinda temel rol istlenmekte olup, tiretim performansiin belirlenmesinde en 6nemli gevresel
faktorlerden biri olarak kabul edilmektedir. Hayvancilik isletmelerinde yem giderleri toplam {iretim
maliyetlerinin %60-70’ine kadar ulagabilmekte, bu nedenle yemlerin miktar1 kadar kalitesi de ekonomik
acidan biiyiik 6nem tagimaktadir. Yemin besin madde igeriginin yiiksek olmasi tek basina kaliteli oldugu
anlamima gelmemekte; ayn1 zamanda bu besin maddelerinin hayvan tarafindan tiiketilebilmesi,
sindirilebilmesi ve verime doniistiiriilebilmesi gerekmektedir. Bu nedenle yem kalitesi kavrami, yalnizca
kimyasal bilesimle sinirli olmayip sindirilebilirlik, lezzetlilik, tiiketim diizeyi, hijyenik 6zellikler ve hayvan
performansina olan etkileri gibi bir¢ok 6zelligi kapsamaktadir. Yem kalitesi, 6zellikle kaba yemler agisindan
degerlendirildiginde, ruminant hayvanlarin ihtiya¢ duydugu besin maddelerini yeterli miktarda ve uygun
formda saglayabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Newman ve ark., 2006). Kaba yemlerin kalite
diizeyi; icerdigi ham protein miktari, lif bilegenleri, enerji degeri, mineral igerigi, sindirilebilirlik derecesi
ve hayvanlar tarafindan goniillii titketim diizeyi gibi bir¢ok faktérden etkilenmektedir. Kaliteli kaba yemler,
rumen fonksiyonlariin diizenlenmesine katki saglamakta, yem tiiketimini artirmakta ve hayvanlarin besin
maddelerinden daha etkin yararlanmasina olanak tanimaktadir. Yem kalitesindeki artigin hayvan
performansi iizerinde dogrudan ve olumlu etkileri bulunmaktadir. Yiiksek kaliteli yemlerin kullanilmasi,
canlt agirlik artisin1 hizlandirmakta, siit verimi ve siit bilesenlerini iyilestirmekte, iireme performansini
artirmakta ve hayvan sagliginin korunmasina katki saglamaktadir. Ayrica kaliteli yemler sayesinde yemden
yararlanma orami ylikselmekte, birim {iirlin bagina diigen yem maliyeti azalmakta ve isletme karlilig
artmaktadir. Ozellikle siit sigircilign isletmelerinde kaliteli kaba yem kullanimi, yogun kesif yem
kullanimina olan ihtiyaci azaltarak daha ekonomik ve siirdiiriilebilir bir tiretim modeli olusturulmasina
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yardimc1 olmaktadir. Nitekim Wisconsin’de gerceklestirilen bir incelemede, yiliksek kaliteli yemlerin
kullanildig: siirtilerde siit veriminin arttigi, canli agirlik kazaniminin daha yiiksek oldugu ve iireme
performansinin iyilestigi belirlenmistir. Arastirma sonuglari, yem kalitesinin yalnizca {iretim miktarini
degil, ayn1 zamanda hayvanlarin genel saglik durumunu ve isletme ekonomisini de Snemli Slglide
etkiledigini ortaya koymustur. Bu nedenle hayvan beslemede yogun yem takviyesine olan bagimlilig
azaltmak, besleme maliyetlerini diisirmek ve hayvan performansini siirdiiriilebilir sekilde korumak
amaciyla kaliteli kaba yem kaynaklarmin kullanilmasi1 gerektigi birgok arastirmaci tarafindan
vurgulanmaktadir (Chase ve ark., 2013; Vurarak ve ark., 2020). Sonu¢ olarak yem ve yem kalitesi
kavramlari, modern hayvanciligin temel unsurlar1 arasinda yer almakta olup, yiiksek verimli ve ekonomik
hayvansal iiretimin saglanabilmesi i¢in yemlerin yalnizca miktarlarinin degil, kalite 6zelliklerinin de dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Kaliteli yem kullanimi, hayvanlarin besin madde gereksinimlerinin
karsilanmasinda, iiretim performansmin artirilmasinda ve siirdiiriilebilir hayvancilik uygulamalarinin
gelistirilmesinde kritik bir 5neme sahiptir.

Yem Kalitesinin Belirlenmesinde Rol Oynayan Faktorler

Yem kalitesinin degerlendirilmesinde iireticiler cogu zaman yemlerin renk, koku, yapraklilik oran1 ve genel
goriiniimil gibi fiziksel 6zelliklerinden yararlanmaktadir. Bu 6zellikler yem kalitesi hakkinda ilk izlenimi
vermekle birlikte, tek baslarina yeterli bir degerlendirme saglamamaktadir. Yem kalitesinin daha dogru ve
objektif olarak belirlenebilmesi i¢in fiziksel 6zelliklerin yani1 sira yemlerin nem ve kuru madde igerigi, ham
protein orani, nétr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF), toplam sindirilebilir besin maddeleri (TDN),
net enerji degeri ve mineral madde igeriklerinin de dikkate alinmas1 gerekmektedir. Ciinkii kaliteli bir yem
yalnizca hayvan tarafindan istekle tiiketilen degil, ayn1 zamanda yiiksek sindirilebilirlige sahip olan ve
hayvanin besin madde gereksinimlerini karsilayabilen yemdir. Bu nedenle yem kalitesinin en 6nemli
gostergelerinden biri, tiiketilen yemin hayvansal iiriine ve enerjiye doniisme kapasitesidir. Bir yemin hayvan
beslemedeki degerini ve yarayishiligini belirleyen temel 6zellikler Ball ve ark. (2001) tarafindan cesitli
bagliklar altinda agiklanmistir. Bu 6zellikler agagida 6zetlenmistir.

1. Lezzetlilik ve Tiuketilebilirlik

Lezzetlilik, hayvanlarin bir yemi isteyerek tiikketme derecesini ifade etmektedir. Hayvanlar yem se¢iminde
oncelikle koku, tat ve dokusal 6zellikleri dikkate almaktadir. Yemin yapraklilik orani, yumusakligi, tazeligi,
nem durumu ve aromatik 6zellikleri tiikketim diizeyini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Bunun yaninda yem
icerisinde giibre veya idrar kalintilarinin bulunmasi, kiif olusumu, zararli bécek ve hastalik etmenleriyle
bulasiklik durumu ya da istenmeyen kimyasal bilesiklerin varligi yem tiiketimini azaltabilmektedir. Bu
nedenle kaliteli yemler genellikle hos kokulu, temiz, yaprak orami yiiksek ve yabanci maddelerden
arindirilmis yemlerdir.

2. Yem Tiketimi

Yem kalitesinin dnemli gostergelerinden biri de hayvan tarafindan tiiketilen yem miktaridir. Hayvanlarin
bakim, biiyiime, gebelik, siit ve et liretimi gibi fizyolojik faaliyetlerini siirdiirebilmeleri i¢in yeterli miktarda
yem tiiketmeleri gerekmektedir. Kaliteli yemler genellikle daha yiiksek tiiketim diizeyine sahip olmakta ve
hayvanlarin giinliikk besin madde gereksinimlerini karsilamalarin1 kolaylastirmaktadir. Diisiik kaliteli
yemlerde ise sindirimin yavaglamasi ve istahin azalmasi nedeniyle tiiketim miktar1 diisebilmekte, bu durum
da hayvan performansini olumsuz etkileyebilmektedir.
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3. Sindirilebilirlik

Sindirilebilirlik, tiiketilen yemin ne kadarinin hayvanin sindirim sistemi tarafindan pargalanarak
kullanilabilir hale getirildigini ifade etmektedir. Bir baska ifadeyle, yemin hayvan organizmasinda
degerlendirilme derecesidir. Yiksek sindirilebilirlige sahip yemler, hayvanlara daha fazla enerji ve besin
maddesi saglayarak performansi artirmaktadir. Geng ve yaprak orani yiiksek bitkilerden elde edilen kaba
yemlerin sindirilebilirligi genellikle %80-90 diizeylerine ulagabilirken, olgunlagmis ve lignifikasyonu
artmis bitkilerde bu oran %50 veya daha diisiik seviyelere gerileyebilmektedir. Bu nedenle hasat zaman1 ve
bitkinin olgunluk dénemi yem kalitesini dogrudan etkileyen 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir.

4. Besin Madde Igerigi

Yemin icerdigi besin maddelerinin miktar1 ve dengesi kalite degerlendirmesinde temel kriterlerden biridir.
Hayvanlarm enerji, protein, vitamin, mineral ve su gereksinimlerinin karsilanabilmesi i¢in yemlerin yeterli
diizeyde besin maddesi igermesi gerekmektedir. Ozellikle ham protein ve enerji igerigi, yemlerin besleme
degerini belirleyen baslica unsurlardir. Bununla birlikte canli yem bitkilerinin %70-90 oraninda su igermesi
nedeniyle kalite degerlendirmelerinde kuru madde orani 6nemli bir 6lgiit olarak kullanilmaktadir. Kuru
madde miktar1 arttikga yemin gercek besin madde igerigi daha dogru sekilde degerlendirilebilmektedir.

5. Hayvan Performansi

Yem kalitesinin nihai gdstergesi hayvan performansidir. Kaliteli yemlerin kullanilmas1 canli agirlik artisi,
siit verimi, siit bilesenleri, tireme performanst ve genel saglik durumu {izerinde olumlu etkiler
olusturmaktadir. Ancak yem kalitesinin hayvan performansina yansimasi yalnizca yeme bagh degildir.
Hayvanin genotipi, yasi, cinsiyeti, canli agirligi, fizyolojik durumu, saglik durumu ve c¢evresel kosullar da
yemden yararlanma diizeyini etkileyebilmektedir. Bu nedenle aym1 yem farkli hayvan gruplarinda farkli
performans sonuglari ortaya ¢ikarabilmektedir.

6. Kaliteyi Diistiren Faktorler

Yemlerin kalitesini azaltan gesitli biyolojik ve kimyasal faktorler bulunmaktadir. Baz1 yem bitkilerinde
bulunan tanenler, alkaloidler, nitratlar ve diger bilesikler hayvanlarin yemden yararlanmasini
sinirlandirabilmekte, hatta yiiksek diizeylerde tiiketildiginde zehirlenmelere ve Oliimlere neden
olabilmektedir. Ayrica yemlere karisan toprak, tag, yabanci ot, kiif, mikotoksin ve diger yabanci maddeler
de yem kalitesini dnemli 6l¢iide diisiirmektedir. Bu nedenle kaliteli yem iiretiminde yalnizca yiiksek besin
madde icerigi degil, ayn1 zamanda hijyenik ve giivenli yem elde edilmesi de biiyiik 6nem tagimaktadir (Ball
ve ark., 2001).

Yem Kalitesinin Degerlendirilmesinde Kullamlan Temel Yaklasimlar

Ball ve ark. (2001), kaba yemlerde yem kalitesini etkileyen faktorleri olarak bitki tiirii, hasat olgunlugu,
depolama yontemi, toprak verimliligi, giibreleme ve iklim ozellikleri olarak belirtmektedirler. Yem
kalitesini belirlemede fiziksel ve kimyasal 6lglimler kullanilmaktadir. Fiziksel dl¢imler duyu organlar ile
yapilmaktadir. Bu sekilde dl¢timde yemin renk, koku, doku ve nem gibi fiziksel 6zellikleri incelenmektedir.
Bu o6l¢iimler analizi yapan kisiye gore degisiklik gosterebilmekte ve yanilma ihtimali daha yliksek
olabilmektedir. Fiziksel 6lciimlerin degerlendirilmesinde Alman Tarmm Orgiitii (DLG) tarafindan
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gelistirilmis cetveller kullanilarak yemlerin kalite siniflar1 belirlenmektedir (Ergiil, 1988; Vurarak ve ark.,
2020).

Cizelge 1. DLG puanlamasina gore silaj yemlerinin fiziksel olarak degerlendirilmesine 6rnek

Koku Puan | Yapisal doku Puan Renk Puan
Tereyag  asitsiz/hafif | 14 Yaprak ve sap yapisi | 4 Yesil yem rengi 2
asidik normal

Cok az tereyag asidi, | 8 Yapraklilik yapis1 biraz | 2 Sar1 ve kahverengi | 1
kuvvetli asit/hafif kif bozulmus

kokusu

Orta derecede tereyag | 4 Yaprak/sap yapist | 1 Rengini 0
asit/kuvvetli kuf belirgin bozulmus, kaybetmis,  agik
kokusu kirli/kifli sar1 veya koyu
Kuvvetli tereyag | 2 Yaprak/sap  kizarmus, | 0

asidi/amonyak kokusu fazla kirli/kufli

Pis/kuvvetki kif | 0

kokusu

Degerlendirme

18-20 Cok iyi

14-17 Iyi

10-13 Orta

5-9 Diisiik

0-4 Bozulmus

Temelde kimyasal analizler yonca bitkisi baz alinarak gelistirilen Nispi Yem Degerine (NYD) gore
belirlenmektedir (Ball ve ark. 1996). NYD’ne gore yem kalitesi belirlenirken sindirilebilir kuru madde
(SKM), kuru madde tiiketimi (KMT), asit deterjan lif (ADF) ve Notr deterjan lif (NDF) degerleri
kullanilmaktadir (Boman, 2003). Bu yontem arastirmacilar kadar yem tireticileri ve tiiccarlar tarafindan da
kullanilmaktadir (Trotter ve Johnson, 1992). NDF bitkisel hiicre duvari yapisindaki hemiseliiloz, seliiloz,
kiitin, lignin ve ¢dziinmeyen proteini temsil eder ve bu deger bir hayvanin 24 saat igerisinde ne kadar yem
tilketebileceginin de gostergesidir (Budak ve Budak, 2014). ADF ise bitkisel hiicre duvari yapisindaki
seliiloz, lignin ve ¢dzlinmeyen protein miktarini ifade eder ve bu deger arttik¢a yemin sindirim oram diiser
(Van Soest, 1994). Kimyasal analiz yonteminde ise kullanilan yontemlerden biri de Fleig puanlamasidir.
Bu puanlama kuru madde icerigi ve pH kullanilarak hesaplanan analiz yontemidir. Bu ydntem igin
gelistirilmis bir deger cetveli bulunmaktadir. Elde edilen puana gore bu cetvel iizerinden smiflama
yapilmaktadir (Nauman ve Bassler, 1993). Farkli bir 6l¢iim yontemi olan In vitro gaz teknigi de yemlerin
besin degerinin belirlenmesinde giiniimiizde olduk¢a yaygin sekilde kullanilmaktadir (Atalay ve ark., 2017).
In vitro gaz iiretim teknigiyle enerji sindirilebilirlikleri, mikrobiyal protein iiretimi, metan iiretimi ve gergek
sindirim dereceleri saptanabilmektedir (Lin ve ark., 2013).

Giiniimiizde kaba yemlerin kalite degerlendirmelerinin yapilmasinda dogrudan c¢iftlik hayvanlarinin
performansi iizerine etkilerine énem verilmistir. Yemlerdeki kalite farkliliklar1 iizerinden yem kalitesi
ifadesinde Nispi Yem Degeri (NYD) ve Nispi Yem Kalite indeksi terimleri siklikla kullanilir olmustur
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(Giiney ve ark., 2016). Nispi yem degeri tam ¢igek donemindeki yoncanin 100 olarak kabul edilmesi esasina
dayanmaktadir. Bu degerin altina indik¢ce yem kalitesi diisiik olarak nitelendirilmektedir (Moore ve
Undersander, 2002). Nispi yem kalite indeksi ise sindirilebilir enerjinin 6l¢iimiine dayanan toplam
sindirilebilir besin maddesi ile kuru madde tiiketiminin birlikte degerlendirilmesiyle kalite Ol¢iimiinii
saglamaktadir (Rivera ve Parish, 2010). Nispi yem degeri indeksi ile yapilan degerlendirmeler yonca
bitkisine kiyasla yapildigi i¢is tiim yemlere ayni oranda deger bicilmesini saglamistir ancak Nispi Kaba
Yem Kalite Indeksi yonteminde yemdeki seliilozun sindirilebilirligi dikkate alindigindan kaba yemlerin
enerji icerikleri daha dogru tahmin edilmektedir (Kaya, 2008). Yemlerin kalite degerlendirmelerinde
kullanilan bir bagka yontem de mikroskobik analiz teknigidir. Bu yontem ile yemdeki zararli veya toksik
olabilecek yabanci ot tohumlarnin varligi, yem etiket beyaninin dogrulanmasi, hayvansal proteinler
belirlenebilmektedir (Umur ve ark., 2022). Kimyasal 6l¢iim yontemleri fiziksel degerlendirmelere gore ise
daha dogru tahminler saglamaktadir (Giiney ve ark., 2016).

Yem kalite degerlendirme ile ilgili olarak Vurarak ve ark. (2020) kaba yem kalitelerinin belirlenmesinde
yaygin olarak kullanilan bazi yontemlerin karsilastirilmast  konulu aragtirmalarinda 2 farkli
baklagil+bugdaygil karisimi ve 3 farkli kaba yem muhafaza yontemi kullanarak Fleig puanlamasi, DLG,
Nispi Yem Degeri ve Nispi Yem Kalitesi’ni kullanarak sonuglari karsilagtirmislardir. Calisma sonucunda
tim yem muhafaza yontemleri Fleig puanina gore 1. Simmif, DLG puanma gore iyi, Nispi Yem Kalite
degerlendirmesine gore orta ve kotii sinif, Nispi Yem degeri degerlendirmesine gore 2. Smif ve 3. Simif
olarak saptanmistir. Buradan anlasilacagi lizere yem degerlendirme yontemleri genel kani olusturmakla
birlikte tiim yontemler paralellik arz etmemekte ve biitiinciil dogrulukta cergevelendirilmis net sonuglar
vermemektedir. Asagidaki tabloda baklagiller, baklagil samani ve otlar i¢in degerlendirme 6rnegi verilmistir
(Riviera ve Parish, 2010).

Cizelge 2. Baklagil ve bugdaygiller igin %KM esasina gore yem kalite standartlar

Kalite Ham ADF(%) NDF(%) Sindirilebilir | Kuru Nispi Yem
Derecesi Protein Kuru Madde | Madde Degeri
Orani (%) Alim Oram
(%)
1 19 ve lizeri | >31 >40 65< 3 151<
2 17-19 31-35 40-46 62-65 2.6-3 125-150
3 14-16 36-40 47-53 58-61 2.3-2.5 103-124
4 11-13 41-42 54-60 56-57 2-2.2 87-102
5 8-10 43-45 61-65 53-55 1.8-1.9 75-86
6 >8 45< 65< >53 >1.8 >75

Kaba yemlerle birlikte silaj yemlerinde de kimyasal analizlerin yani sira renk ve aroma o&zelliklerine
bakilarak fiziksel yontemlerle kalite tahmini yapilmaktadir. Silajlarin renk ve aroma 6zelliklerine gore kalite
kriterlerinin degerlendirilmesi ile ilgili bulgu ve yorumlar asagida gosterilmistir (Kaiser ve ark., 2004; Uslu
ve Kaya, 2020).
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Cizelge 3. Silaj Renk Ozelliklerine Gére Kalite Kriterlerinin Yorumlanmasi

Volume 8 (2026) Issue 5

Silajda Renk Durumu | Silajin Gésterdigi Ozellikler ve Yorumlanmasi

Cok koyu zeytin yesili | -Kotii bir fermentasyona sahip, hava problemi olan ve/veya ¢ok nemli
-Eksi veya (kokusmus) ¢liriime kokusu goriliir.
-Genellikle, yiiksek baklagil icerigi veya yeterli azot minerali alamamig
¢imlerden yapilan silajlar

Koyu zeytin | -Solgun baklagiller i¢in normal renk (Genellikle otlardan daha koyu

yesili/kahverengi renkli bir silaj {iretir)

Acik yesil- | -Cim, tahil ve misir silaj1 i¢in normal renk araligi

yesil/kahverengi

Soluk yesil/saman sar1

-Solmus ¢im silajlar1 i¢in normal renk araligi

-Kisith fermentasyona sahip, daha yesil olma egilimindeki agir solgun
silajlar

Acik kehribar | -Olgun otlar ve tahillar i¢in tipik renk
kahverengi

-Bazen kuru madde igerigi diisiik silajlarda goriiliir

-Hava nedeniyle hasar gérmiis ot silajlar1

-Islak silajin alt tabakas1 meyveli veya eksi aroma ile sar1 olabilir
Kahverengi -Depolamada 1smma meydana gelmesi ya da besleme sirasinda aerobik

bozulma nedeniyle
-Biraz sindirilebilirligi diisiik ve proteini hasar gormiis

-Solmus silajlarda yaygin goriliir

Year 2026, Volume-8, Issue-5| icontechjournal.com

422


http://icontechjournal.com/index.php/iij

ICONTECH INTERNATIONAL JOURNAL OF SURVEYS,
ENGINEERING, TECHNOLOGY

Journal homepage: http://icontechjournal.com/index.php/iij Volume 8 (2026) Issue 5

Koyu Kahverengi

-Daha kapsaml1 1stnma
-Silaj yiizeyinde baz1 siyah beneklesme olabilir

-Sindirilebilirlik 6nemli derede diisiik, protein yiiksek oranda 1sidan zarar
gdérmiis ve hayvanlar i¢in yarayissiz hale gelmistir

-Yetersiz sikistirma nedeniyle gegirgenlik az, hava gecirimsizlik 6zelligi
diisiik

-genellikle 6nemli oranda atik (kiiflii) silaj bulunur

Cizelge 4. Silaj Aroma Ozelliklerine Gére Kalite Kriterlerinin Y orumlanmasi

Silajin Aroma Durumu

Silajin Gosterdigi Ozellikler ve Yorumlanmasi

dogal yogurt kokusu

Hafif, hos asidik, eksi siit ya da | -Normal Laktik asit fermentasyonu gergeklesmis ve beslemede

cekici Ozellikte

Cok az koku ama hafif tatli aroma | -Diisiik fermentasyon ile agir solgun silaj

-kuru madde igerigi diisiik, daha gii¢lii aroma

Tatli, meyve alkollii aroma -Fermentasyonda mayalar aktif rolde

-Etanol diizeyi yiiksek

-Bu silajlar besleme boyunca siklikla giivenilmezdir

Eksi sirke kokusu

-Asetik asit lireten bakterilerin egemen oldugu koti
fermentasyon hali

-Yaygin olarak diisiik kuru madde ve diisiik sekerli yem

-Hayvan beslemede alim1 diisiik

aroma

Kokmus tereyag kokusu, cliriik | -Biitirik asit diizeyini artiran colosridia bakterilerinin egemen

oldugu kotii fermantasyona ortami
-Silaj 1slak ve bazen siimiiklii yap1 goriiniimii
-Silaj parmaklar arasinda ovulunca sicaklik hissi ve koku

-bitirik asitin varligi kolayca algilanir
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-hayvan beslemede alim diisiik

Yanmis seker lezzeti ile Gilgli | -koyu kahverengi renginde
tiitlin ya da karamel kokusu

-sicakliktan zarar gormiis

-genellikle stoklanabilir fakat besin degeri ¢ok diisiik

Hafif  fermentasyon  aromasi | -Sikistirma ve kapatmanin zayif olmasindan dolay1 kiiflenme
beraberinde kiif aromasi
-Aerobik olarak bozulmus silajlarda goriliir

-Sicaklik hissi veren ve organik giibre aromasina sahip

-Hayvan beslemede alimi diisiik hatta reddedilebilir

Hayvan Yemlerinde Kaliteyi Olumsuz Etkileyen Faktorler

Yemlerde kalite diisiikliigii hayvanlarda beslenme bozukluklarini beraberinde getirmekte ve etkileri dolayli
olarak insan sagligini ve iiretim ekonomisini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenlerle Hayvan beslemede
saglikli, kaliteli ve verimli yem lretimine dikkat edilmesi gerekmektedir. Yem bitkisinin iiretimi, hasadi,
islenmesi, depolanmasi asamalarinda olusacak fiziksel, kimyasal ve biyolojik olumsuzluklar yem
kompozisyonunda degisikliklere neden olabilmektedir. Bu nedenlerle yemlerde sindirilebilirlik ve besin
degerinin diismesiyle hayvan performanslari olumsuz etkilenmektedir (FAO, 2011). Yem bitkileri kalitesi
iizerine ¢esitli faktorler etki etmektedir. Baslica faktorler bitki tiirii, bitkinin hasat olgunlugu, hasat metodu,
depolama yontemi ve kosullar, toprak verimliligi, vejetasyon donemindeki iklimsel ozelliklerdir.
Baklagiller daha az lif igerdikleri ve protein igerikleri nispeten yiiksek oldugu i¢in daha kaliteli yem 6zelligi
gosterirler. Diger yandan bitkilerin olgunluk donemleri ilerlemesiyle kaliteleri de diismeye baglamaktadir
(Budak ve Budak, 2014). Yapilan bir calismada kiglik bugdaygil bitkisinin sindirilebilir kuru maddesi % 80
seviyelerinden olgunlagsma donemi ilerledikge ¢igeklenme sonuna dogru % 51,5 seviyesine kadar distiigii
ve hayvanlar tarafindan tiiketiminin de azaldig: ifade edilmistir (Stone ve ark. 1960). Bu nedenle yem
bitkileri 6zelliklerine ve kullanilma amacina gore dogru zamanda hasat edilmelidir (Giirsoy ve Macit, 2020).
Depolama kosullart yemler kalitenin korunmasinda biiyiik dneme sahiptir. Ortam neminin yiiksek olmasi,
havalandirmanin yetersiz olmasi, depolama siiresinin uzun olmasi sebebiyle yemlerde kiif, maya ve bakteri
gelisimi baglamakta ve yemlerin kalitelerinin diismesine neden olmaktadir. Depolamada nemin % 13-14
seviyesinden fazla olmasi kiif ve mikotoksin olusumu i¢in uygun kosullarin olusmasi1 demektir. Mikotoksin
yogunlugu ise hayvanlarda performansi diisiirmekte ve bazi hastaliklara sebep olmaktadir (Eskola ve ark.,
2020). Diger yandan yemlerin taginma ve istif agamasinda ugradigi mekanik tahribatlar, mikrobiyal
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bulagmalar gibi nedenler yemlerde kalitenin korunmasina engel olmaktadir (FAO ve IFIF, 2020). Kalite
iizerine yemin fiziksel ve kimyasal yap1 6zellikleriyle birlikte hijyenik olarak temiz olmasi da etki edecektir.
Hasat ve depolama asamalarinda mikrobiyal bulasmanin engellenmesi veya bulasma ihtimaline karsm
toksinlerin etkilerini engelleyici katki maddelerinin kullanilmas1 gerekmektedir. Yemin mikrobiyolojik ve
miko toksikolojik temizligi sadece hayvanlar icin degil hayvansal gida tiiketicileri i¢in de Onem arz
etmektedir. Bu anlamda kaliteli gida tiretimi iginde kaliteli yem elde edilmesi ve kullanimina kadar yem
kalitesinin korunmasi gerekmektedir. (Basmacioglu ve Ergiil, 2003). Aksi takdirde yem endiistrisi alaninda
ciddi problemler ve ekonomik kayiplar olusmasi s6z konusudur (Sanli, 2001). Yem bitkilerinden elde edilen
yem flriinlerinde hijyen bozulmasimin ana unsurlari iklim, bitki tiirii, hasat ve benzeri hazir hale getirme
islemleri olmasiyla birlikte fazla yem giderlerini engellemek maksadiyla zorunlu olarak yapilan depolama
islemleri esnasinda da biiyiik oranda mikrobiyal bulagimlar olusabilmektedir. Depolama sirasinda olugacak
mikrobiyal etkileri en aza indirmek i¢in yemlerin nem igeriginin %13-14’ten diisiik olmasi, ortam neminin
%75ten diisiik tutulmasi, hasat ekipmanlarindan kaynakli zedelenmelere dikkat edilmesi, depoda kus, fare,
bdcek benzeri canlilarin dlillerinin olmamasi, havalandirmanin diizenli yapilmasi, depo duvarlarinin fungal
ve bakteriyel ¢ogalim i¢in uygun olan girintili ¢ikintili olmamasi, depolama Oncesi eski materyallerin
tamamen uzaklastirilmasi ve temizlik yapilmasi 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir (Basmacioglu ve
Ergiil, 2003).

SONUCLAR ve ONERILER

Yem kalite degerlendirme yontemleri ¢cok ise yaramakla birlikte net dogru sonuglar anlaminda biitiinciil bir
uyumluluk gostermemektedir. Bu nedenle yemlerin daha kapsamli ve tatmin edici sekilde kalitelerinin
degerlendirilebilecegi yenilenmis veya biitiinlesik yeni yontemler iizerine arastirmalarin artmasi
gerekmektedir. Bazi alternatif yem kaynaklari kaliteli yem kompozisyonlari olusturmada kullanilabilmekte
ve bu alternatifler iizerine arastirmalar yapilmalidir. Ornegin Dogan ve Kirkpinar (2025) bazi alternatif yem
kaynaklarinin besin maddesi kompozisyonlar1 ve potansiyel yem degerlerinin belirlenmesi konulu
aragtirmalarinda farkli yem gruplarini incelemislerdir. incelenen yemler piring kirig1, bulgur kirigi, findik
kiispesi, yiiksek proteinli kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil, kuru maya, misir 6zii kiispesi, keten tohumu
kiispesi, yiiksek proteinli aygicek tohumu kiispesi, mercimek kirigi, nohut kirigi, piring kepegi, zeytin
kiispesi ve mercimek kepegi olmustur. Bu ¢alismada alternatif yem maddelerinin 6nemli diizeyde besin
maddesi igerdigi ve ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde alternatif yem kaynagi olarak kullanilabilecegi
bulgularla tespit edilmistir. Ulkemizde hayvan iireticilerine dogrudan destek saglanmaktadir. Saman ve kuru
ot gibi yem tiiketimini kisitlayan, yiiksek hacimli, diisiik kaliteli yemler yerine kaliteli yesil kaba yemlerin
kullanilmasi olumlu bir sonug olacaktir. Ancak kaliteli yem alaninda akademik ve uygulamali ¢aligmalar
gergeklestirilerek tireticilere gerekli bilgi ve destek saglanmasi gerekmektedir. Bu yontemle hem ¢iftliklerde
kaliteli besleme saglanmis hem de satic1 ve alicilarin yemin hayvandaki enerji performansini bilerek yem
ekonomik degerini korumasi saglanmus olacaktir. Nispi Yem Degeri ve Nispi Yem Kalite Indeksi
yontemlerinin yayginlagsmasi ile yiiksek verim amagli igletmelerin hayvan beslenmesinde gereksiz yogun
yem kullanmalariin 6niine gecilmesi saglanmalidir. Yapilan bazi aragtirmalarla yemin hayvanda daha iyi
degerlendirilmesi amaciyla hayvanlarin yas, laktasyon, siit emme ve benzeri donemleri dikkate alinarak
farkl kalite sinifindaki uygun yemlerin verilmesi Onerilmistir. Depolama kaynakli kalite bozukluklarina
neden olan mikrobiyal ve mikotoksikolojik bulagsmalara karsin yem endiistrisine uygun temizlik amaclh
organik asit ve tuzlart kullanilabilmektedir. Ancak gerekli depolama yeterliliklerinin saglanamamasi
durumunda yemlere organik ve inorganik katki maddeleri ilavesi etkili sonuglar gostermektedir (Oguz ve
Kurtoglu, 2000). Mikroskopik analiz teknigi ile isletmelerde yem ve yem ham maddelerinin mevcut
standartlara uyumlulugu kontrol edilebilir. Bu sayede kaliteyi diisiiren yabancit maddelerin kullanilmasi
engellenebilir.
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