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Ozet

Bruselloz (Brucella spp.) ve Sap (Foot and Mouth Disease, FMD) hastaliklari, Tiirkiye’de
hayvansal tiretimi dogrudan etkileyen ve milli ekonomide milyonlarca dolarlik kayiplara neden
olan en 6nemli zoonotik ve viral enfeksiyonlardandir. Bu derlemede, Tiirkiye’de bu hastaliklarin
kontroliine yonelik yiiriitiilen agilama programlariin ekonomik etkileri ve maliyet-fayda analizleri
giincel literatlir dogrultusunda degerlendirilmistir. Bulgular, diizenli asilama stratejilerinin siit ve
et iretimindeki verim kayiplarini 6nleyerek iiretici gelirlerinde anlaml artiglar sagladigini, tedavi,
tazminat ve salgin yonetim giderlerini azalttigin1 ortaya koymaktadir. Sap hastaliginda yilda iki
veya li¢ kez yapilan kitlesel asilama kampanyalari, sinir bolgelerinde vaka sayisini diisiirmekte ve
hayvan basina ortalama 15-20 ABD dolar1 diizeyinde ek net gelir olusturmaktadir. Bruselloz
asillamasi ise yalnizca hayvansal iiretim kayiplarini azaltmakla kalmamakta, ayni zamanda
zoonotik bulagin 6nlenmesi yoluyla insan sagligi harcamalarini ve is giicii kayiplarini da diistirerek
toplum ekonomisine ikincil katki sunmaktadir. Yapilan maliyet-fayda analizlerine gore bruselloz
astlamasina yapilan her 1 TL’lik yatirim, ortalama 2-2,5 TL ekonomik fayda saglamaktadir. Bu
sonug, asilama programlarinin hem mikro diizeyde iiretici gelirini hem de makro diizeyde kamu
biit¢esi dengesini giiclendiren bir ara¢ oldugunu gostermektedir. Ayrica kitlesel asilama ve “test-
kesim” politikalarinin birlikte yiriitiilmesi, uzun vadede ihracat potansiyelini artirmakta ve
Tiirkiye’nin hayvansal {iriin ticaretinde rekabet giiciinii desteklemektedir. Sonug olarak, sap ve
bruselloz kontroliinde siirdiiriilebilir bir ekonomik fayda elde edilebilmesi, yiiksek asilama
oranlarinin korunmasi, yerli as1 tiretiminin giiglendirilmesi ve tiim paydaslarin katilimiyla entegre
kontrol politikalarinin siirdiiriilmesiyle miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Bruselloz, Sap Hastalig1, Asilama, Ekonomik Etki, Maliyet-Fayda Analizi,
Tiirkiye, Hayvansal Uretim.
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Abstract

Brucellosis (Brucella spp.) and Foot-and-Mouth Disease (FMD) remain among the most
economically significant zoonotic and viral infections affecting livestock production in Tiirkiye,
resulting in annual national losses worth millions of US dollars. This review analyzes the economic
impact and cost—benefit outcomes of vaccination programs implemented for the control of these
diseases. Evidence indicates that systematic and large-scale vaccination campaigns substantially
reduce production losses in milk and meat yield, increase farmers’ net income, and lower
expenditures related to treatment, compensation, and outbreak management. For FMD, biannual or
triannual vaccination programs in border regions have been shown to yield an additional net gain
of approximately USD 15-20 per animal. Similarly, brucellosis vaccination not only prevents
reproductive and production losses but also reduces public health expenditures and productivity
loss associated with human infection. Cost-benefit analyses suggest that each 1 Turkish Lira
invested in brucellosis vaccination generates an estimated economic return of 2-2.5 Lira. These
findings highlight vaccination as both a microeconomic tool for sustaining livestock profitability
and a macroeconomic instrument for enhancing national agricultural competitiveness. Moreover,
the integration of vaccination with test-and-slaughter strategies contributes to the eradication of
endemic infection sources and facilitates access to higher-value export markets. In conclusion,
sustainable economic gains from the control of FMD and brucellosis can only be achieved through
maintaining high vaccination coverage, strengthening domestic vaccine production capacity, and
implementing coordinated, One Health—oriented policies that align animal health, public health,
and economic priorities.

Keywords: Brucellosis, Foot-and-Mouth Disease, Vaccination, Economic Impact, Cost—Benefit
Analysis, Tiirkiye, Livestock Production

1. Giris

Bruselloz (Brucella spp.) ve Sap (Foot and Mouth Disease, FMD) hastaliklari, ruminantlarda
yaygin olarak goriilen ve hem hayvan sagligi hem de ekonomik ac¢idan ciddi kayiplara yol agan
onemli enfeksiyonlardir. Bu hastaliklar, siit ve et verimi ile iireme performansini diisiirerek
hayvansal iiretimde dogrudan finansal zararlara neden olmakta, ayni1 zamanda iilke ekonomisi
tizerinde dolayli etkiler olusturmaktadir. Bruselloz, 6zellikle siit verimi, et {iretimi ve dol veriminde
azalmaya yol acarak iiretim maliyetlerini artirmakta ve isletme karliligimi disiirmektedir (Can &
Yalcin, 2014). Ayrica zoonotik karakteri nedeniyle insanlara da bulagarak halk saglig1 agisindan
onemli bir tehdit olusturmakta; saglik harcamalarinin artmasi, is giicii kayiplar1 ve tretim
zincirinde aksamalara yol acarak ekonomik yiikii daha da derinlestirmektedir (Atay ve ark., 2018).
Tiirkiye’de uzun yillardir endemik seyreden brusellozun, hem veteriner halk sagligi hem de
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stirdiiriilebilir hayvancilik agisindan kontrol altina alinmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (T.C. Saglik
Bakanlig1, Halk Sagligi Genel Miidiirliigi, 2024).

Sap hastalig1 ise hizli yayilan, yiiksek morbidite oranina sahip akut bir viral enfeksiyondur.
Genellikle diisiik mortalite oranlar1 (%2-5) gdstermesine ragmen, geng hayvanlarda miyokardit
nedeniyle 6liim oranlar1 %50—60’a kadar ¢ikabilmektedir (Dinter & Morein, 1990; Kitching, 1998;
Aftosa, 2014; ince & Kanat, 2015; Burova et al., 2023). Sapin en belirgin ekonomik etkisi, salgin
donemlerinde siit ve et veriminde ciddi azalmalar, tireme problemleri ve iiretim zincirinde meydana
gelen kesintilerdir. Bununla birlikte, hastaligin yayilimi sonucunda hayvan hareketlerinin
kisitlanmasi ve uluslararasi ticarette olusan engeller, iilke ekonomisinde milyarlarca liralik
kayiplara neden olabilmektedir (Ince & Kanat, 2015; Knight-Jones et al., 2016).

Bu iki hastalikla miicadelede en etkin ve siirdiiriilebilir yontemlerden biri, diizenli ve bilimsel
temellere dayali asilama stratejileridir. Tiirkiye’de son 10 yilda yiiriitiilen aragtirmalar, bruselloz
ve sap asilamalarinin hem dogrudan iiretim kayiplarini azaltma hem de dolayli ekonomik etkileri
hafifletme agisindan yiiksek maliyet-fayda oranina sahip oldugunu ortaya koymustur. Asilama
programlari, yalnizca bireysel isletmelerin ekonomik direncini artirmakla kalmayip, ayni zamanda
kamu harcamalarinin azalmasina, ulusal hayvan sagligi politikalarinin giiglenmesine ve hayvansal
lirlin ticaretinin istikrar kazanmasina katki saglamaktadir. Dolayisiyla, bruselloz ve sap kontrol
programlarinin ekonomik etkinligi, stirdiiriilebilir hayvanciligin temelini olusturan faktdrlerden
biri olarak degerlendirilmelidir. Bu derleme, Tiirkiye’de uygulanan as1 stratejilerinin her iki
hastalik iizerindeki etkilerini, iiretim kayiplarinin 6nlenmesindeki rollerini ve ulusal diizeydeki
ekonomik yansimalarini bilimsel veriler 1s181inda kapsamli bigimde incelemeyi amag¢lamaktadir.

2. Tiirkiye’de Brusella ve Sap Hastahklarimin Yayilimi ve Onemi

Tiirkiye’de bruselloz; 6zellikle I¢ Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde endemik
olarak yaygimlasmig bir hastaliktir. Biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlarda gbézlemlenen enfeksiyon
oranlar1 ge¢mis donemlerde yiiksek olmustur. Ornegin 2010 yilinda yapilan bir serosurvey
sonucunda siirli diizeyinde bruselloz prevalansi sigirlarda %7,8 (bireysel prevalans %2,7) ve
koyun-kegilerde %22,5 (bireysel %3,4) olarak bulunmustur (Iyisan ve ark., 2000). Tiirkiye
genelinde 1930°1u yillardan beri aktif bruselloz kontrol programlar: yiiriitilmektedir ve 2012°de
baslatilan konjunktival asilamaya dayali proje ile hastalik goriime sikligi azalmigtir; ancak
hedeflenen eradikasyon seviyesine heniiz ulagilamamistir (Yumuk ve O’Callaghan, 2012; Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigi, 2012). Brusellozun
kontroliiniin zorlugu, hem hayvansal tiretimde (diisiik fertilite, yavrulama kayb1, siit veriminde
azalma gibi dogrudan iiretim kayiplar1)) hem de insan sagliginda (kronsik bruselloz vakalari)
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stirdiiriilebilir tarim iizerindeki olumsuz etkisinden kaynaklanmaktadir (T.C. Saglik Bakanligi,
Halk Saglig1 Genel Miidiirliigii, 2024). Ote yandan sap hastaligi, Tiirkiye nin Avrupa (Trakya) ve
Asya (Anadolu) bolgelerini etkileyen, ¢coklu serotip degiskenligi gdsteren zoonotik olmayan ancak
hizla bulasabilen bir viriistiir. Tarihsel olarak A ve O serotipleri endemik olarak izlenmis, ara sira
Asia-1 ve SAT tipleri de goriilmiistiir (Alexandersen ve Mowat, 2005; Tufan, 2006). 2008 yilinda
baslayan AB destekli kontrol projesiyle 6zellikle Trakya bolgesinde asilamaya agirlik verilmis ve
2010°da Trakya OIE tarafindan “asili olgun sap serbest” bolge statiisii kazanmistir (Sap Enstitiisii
Miidiirliigii, 2010; Ince & Kanat, 2015). Ancak dogu ve giineydogu komsu iilkelerden gelen hayvan
hareketleri nedeniyle ara ara sap salginlar1 goriilmekte, son olarak 2024-2025 yillarinda SAT-1 tip
virlisi tespit edilmistir (Anadolu Ajansi, 2025). Bu yayilim ¢ergevesinde bruselloz ve sap
hastaliklari, hayvan sagliginin yani sira iilke ekonomisi i¢in de biiyiik 6nem tasimaktadir; iiretim
kaybi, artan kontrol maliyetleri ve insan saglig1 harcamalar1 gibi ¢ok boyutlu etkiler igermektedir
(T.C. Saglik Bakanlig1, Halk Sagligi Genel Miidiirliigii, 2024; Al-Hammadi, 2025).

3. Asillama Stratejileri ve Uygulama Politikalar:

Tiirkiye’de hayvansal iiretimde verim kayiplarinin dnlenmesi ve zoonotik hastaliklarin kontrol
altina alinmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda, bruselloz ve sap hastaliklariyla
miicadeleye yonelik uygulamalar, “Hayvan Hastalik ve Zararlhilar1 ile Miicadele Programi”
cer¢evesinde planlanmakta ve yiiriitiillmektedir.

Bruselloz kontrolii amaciyla geg¢mis yillarda sigir ve koyun-kegilerde konvansiyonel canli
asilardan S19 ve Rev-1 suslart yaygin sekilde kullanilmistir. Ancak 2012 yilindan itibaren,
tilkemizde “Brusellanin Konjunktival As1 ile Kontrol ve Eradikasyonu Projesi” hayata gecirilmistir
(Yumuk ve O’Callaghan, 2012; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Gida ve Kontrol Genel
Midiirligi, 2012). Bu proje kapsaminda, disi sigirlara B. abortus bazli konjunktival as1, disi koyun
ve kecilere ile damizlik erkek kiiciikbaslara ise B. melitensis bazli konjunktival as1
uygulanmaktadir. Asilama sonrasi yapilan serolojik taramalar sonucunda pozitif hayvanlar
belirlenerek itlaf edilmekte, hayvan sahiplerine tazminat 6demesi yapilmaktadir. Saglikl siirtiler
ise “Bruselloz Arilik Isletme” destegi ile tesvik edilmektedir. Bu strateji, 6zellikle hastaligin yogun
olarak goriildiigli isletmelerde enfeksiyon oranlarinin hizla disiiriilmesini hedeflemektedir
(Yumuk ve O’Callaghan, 2012; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 Gida ve Kontrol Genel
Midiirliigli, 2012). Uygulamanin lilke genelinde yiiksek katilim oramiyla siirdiiriilmesi ve tiim
paydaslarin — yetistirici, veteriner hekim ve kamu otoriteleri — arasinda etkin is birligi
saglanmasi, eradikasyon programinin basarisi agisindan kritik 6neme sahiptir.
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Sap (FMD) hastaligiyla miicadelede ise her yil diizenli olarak mevsimsel asilama kampanyalari
yiiriitiilmektedir. Biiyiikbas hayvanlarda yilda iki kez yapilan bu kampanyalar, genellikle sonbahar
(Eyliil-Kasim) ve ilkbahar (Subat—Nisan) donemlerini kapsamaktadir. Ornegin 2024 sonbahar
doneminde baslatilan agilama kampanyasi, 2025 yili ilkbaharina kadar tiim biiylikbas hayvanlari
kapsayacak sekilde uygulanmistir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Gida ve Kontrol Genel
Miidiirliigii, 2024; Sanlurfa Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2025). Sap asis1, bilyiikbas hayvanlarin
sevki ve buzagi destekleme 6demelerinden yararlanabilmeleri i¢in zorunlu kilinmistir; bu nedenle
asitlanmamis hayvanlarin sevki yasaklanmakta, destek programlarindan faydalanmalari
engellenmektedir (Denizli 11 Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2025).

Tiirkiye’de 2008-2011 yillar1 arasinda Avrupa Birligi destegiyle yiiriitiilen {i¢ y1llik Sap Kontrol
Projesi, bu alanda 6nemli bir doniim noktas1 olmustur. Bu proje kapsaminda, sigirlarin yilda iki
kez, koyun ve kecilerin ise yilda bir kez asilanmasi hedeflenmis; sinir illerinde trivalan, i¢
bolgelerde ise bivalan inaktif agilar kullanilmigtir (Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koruma Kontrol
Genel Midiirliigi, 2009). Proje sonucunda Trakya Bolgesi’nde uygulanan siki karantina ve selektif
itlaf politikalar1 sayesinde hastalik izleri temizlenmis ve bolge 2010 yilinda “asili arilik™ statiistinii
elde etmistir (Sap Enstitiisii Miidiirligi, 2010).

Glinlimiizde de devlet eliyle ilkbahar ve sonbahar donemlerinde iicretsiz toplu asilama
kampanyalar1 diizenlenmekte; 2 ayliktan biiyiik tiim biiyiikkbag hayvanlar 6 ay araliklarla
asilanmaktadir (Denizli il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2025). Asilama uygulamalar1 yalnizca
yetkili veteriner hekimler tarafindan yapilmakta olup, as1 temini ve uygulama maliyetleri tamamen
devlet tarafindan karsilanmaktadir. 2025 yili i¢in planlanan bruselloz kitle agilamas1 kapsaminda
ise biiylikbas ve kiigiikbas hayvanlarda toplam 27 milyon doz aginin uygulanmasi 6ngoriilmektedir
(Sebin Giindem, 2024).

Bu kapsamli asilama stratejileri, hem hayvan sagliginin korunmasi hem de zoonotik bulagmalarin
onlenmesi acisindan biiylikk Oneme sahiptir. Ayrica bu politikalar, iilke genelinde salgin
hastaliklarin yayilimin1 onleyerek iiretim kayiplarini en aza indirmeyi, hayvansal {iretimde
stirdiiriilebilirligi saglamay1 ve halk saglig1 agisindan riskleri minimize etmeyi amaglamaktadir.

4. Asillama ve Ekonomik Etkiler

Hayvansal iiretimde bulasict hastaliklarin kontrol altina alinmasi, dogrudan verim kayiplarini
azaltirken dolayli olarak insan saglig1, kamu harcamalari ve ticari faaliyetler iizerinde de belirleyici
ekonomik sonuglar dogurur. Asilama programlari, hastalik prevalansmi diisiirmekle kalmayip,
tiretim siirekliligini ve ihracat potansiyelini de artirarak ulusal ekonomiye katki saglar. Tiirkiye’de
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ozellikle sap (FMD) ve bruselloz gibi endemik seyirli hastaliklarin kontroliinde agilama stratejileri,
en maliyet-etkin koruma yoOntemleri arasinda yer almaktadir. Bu bdliimde, asilama
uygulamalariin ekonomik etkileri 6nce genel ¢ercevede, ardindan sap ve bruselloz hastaliklari
ozelinde degerlendirilmistir.

4.1. Asilama Programlarinin Genel Ekonomik Degerlendirmesi

Bulasic1 hayvan hastaliklarinin kontrolii i¢in gelistirilen asilama programlari, iiretim kayiplarini
azaltmanin yani sira, hastalik tedavisi, tazminat 6demeleri ve insan saglig1 iizerindeki yiikleri de
hafifletir. Asilama sayesinde siirii bagisikligi gliclenmekte, 6lii dogum ve abort oranlar1 azalmakta,
siit ve et veriminde siirdiiriilebilir artis saglanmaktadir. Ayrica basarili agilama stratejileri,
uluslararasi canli hayvan ve hayvansal iirlin ticaretinde “hastaliktan ari” statii elde edilmesine katki
sunarak, iilke ekonomisine dolayli bir katma deger kazandirmaktadir. Bununla birlikte, devletin
asilama kampanyalarina yonelik harcamalar1 ve veteriner hizmetlerine yaptig1 yatirimlar kisa
vadede biitceye yiik getirse de uzun vadede liretim istikrar1 ve salgin maliyetlerinde azalma yoluyla
bu giderlerin fazlasiyla telafi edildigi goriilmektedir.

4.2. Sap Asillamasinin Ekonomiye Etkisi

Sap hastalig1 Tiirkiye’de endemik karakter gostermekte olup 6zellikle biiyiikbas hayvanlarda ciddi
verim kayiplarina neden olan 6nemli bir enfeksiyoz hastaliktir. Hastalikta 6liim orani nispeten
diisiik (%2-5) olmakla birlikte, bulagsma hizinin yiiksek olmasi nedeniyle morbidite oran1 oldukca
yiiksektir (Dinter & Morein, 1990; Kitching, 1998; Aftosa, 2014; ince & Kanat, 2015). Enfekte
hayvanlarda iyilesme siiresi boyunca istahsizlik, ates, topalliga yol agan ayak lezyonlar1 ve agri
nedeniyle et ve siit veriminde belirgin diisiisler meydana gelmektedir. Ozellikle besi isletmelerinde
kilo kayiplari, siit isletmelerinde ise %15’e varan siit verimi kayb1 ile %10’a kadar ulasabilen et
verimi kayiplar1 rapor edilmistir (Sanlwrfa Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2025). Bu kayplar,
ulusal dl¢ekte degerlendirildiginde milyonlarca dolarlik ekonomik zarara karsilik gelmektedir.

Sap hastaliginin neden oldugu iiretim kayiplarin1 azaltmada kitlesel asilama programlar kritik bir
role sahiptir. Tiirkiye’de uygulanan yilda iki kez asilama stratejisi temel koruma saglamasina
ragmen, yogun risk bolgelerinde yapilan kismi biitce analizleri, asilama sikliginin yilda iki kezden
iic keze ¢ikarilmasinin biiyilkbas hayvan basina yillik 15,9 USD diizeyinde ek net kazang
sagladigini ortaya koymustur (Ozturk et al., 2020). Bu ek kazang; verim kayiplarinin azaltilmasi,
tedavi ve bakim maliyetlerinin diismesi, klinik vaka sayisinin azalmasi ve siirii bagisikliginin yil
boyunca daha istikrarli sekilde korunmasma dayanmaktadir. Tiirkiye’de 2024 yili itibariyla
biiyiikbas hayvan varliginin yaklasik 17 milyon bas oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda (Orug
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ve ark., 2025; TUIK, 2025), agilama sikliginin artirilmasinin iilke ekonomisine yillik yaklagik 270
milyon USD diizeyinde ilave net katki saglayabilecegi ongoriilmektedir.

Sap hastaliginin ekonomik etkileri yalnizca isletme diizeyindeki kayiplarla sinirli olmayip, ticari
kisitlamalar ve kamu harcamalar1 agisindan da Onemli sonuglar dogurmaktadir. Salgin
donemlerinde hayvan pazarlarinin gegici olarak kapatilmasi, hayvan hareketlerinin kisitlanmasi ve
zorunlu kesim uygulamalari {iretici gelirlerinde belirgin azalmaya yol agmaktadir (Anadolu Ajansi,
2025). Etkin asilama programlari ise bu tiir salginlarin goriilme sikligin1 azaltarak hayvansal
iretimde siirekliligi korumakta, ayrica kamu biitgesinden salgin kontrolii, teshis, tazminat ve
eradikasyon faaliyetleri i¢in yapilan harcamalar1 diistirmektedir. Nitekim son donemde ytiriitiilen
asilama kampanyalar1 kapsaminda yaklasik 4,5 milyon doz sap asis1 liretilmis ve yetistiricilere
licretsiz olarak ulastirilmistir (Anadolu Ajansi, 2025). Bu tiir yatirnmlarin uzun vadede salgin
yonetimi maliyetlerini 6nemli 6lgiide azalttig1, hayvancilik sektoriiniin ekonomik dayanikliligini
giiclendirdigi ve iilke genelinde daha siirdiiriilebilir bir sap kontrol stratejisine katki sundugu
degerlendirilmektedir (Ozturk et al., 2020).

4.3. Bruselloz Asilamasinin Ekonomiye EtKisi

Bruselloz, Tiirkiye’de 6zellikle kiiglikbaglarda yaygin goriilen zoonotik bir enfeksiyon olup, hem
hayvansal {iretim kayiplart hem de insan sagligi lizerindeki etkileriyle onemli ekonomik sonuglar
dogurur. Enfekte siiriilerde diisiik oranlarinin artmasi, siit ve canli agirlik kaybi, kisirlik ve abort
gibi {iretim sorunlar1 belirgindir. Enfekte sigirlarda yillik siit verimi kaybi yaklasik %20,
kiigiikbaglarda ise %13 olarak hesaplanmis; canli agirlik kayiplar1 sirasiyla %5 ve %4 olarak
bildirilmistir (Can & Yalgin, 2011).

Bu kayiplara ek olarak, insanlarda goriilen bruselloz olgular1 da ciddi bir ekonomik ytiik olusturur.
Tiirkiye’de 20082019 yillart arasinda 85.783 insan vakasi bildirilmis; hastaligin kronik seyri
nedeniyle uzun stireli antibiyotik tedavileri ve is gilicii kayiplar1 6nemli maliyet kalemleri haline
gelmigstir (T.C. Saglik Bakanligi, Halk Sagligi Genel Miidiirliigii, 2024). Hayvanlarda ytiriitiilen
basarili asilamalar, bu dolayli maliyetleri azaltarak toplum ekonomisine ikincil bir katki
saglamaktadir (Atay & Metintas, 2018).

Brusellozun dogrudan etkileri cogunlukla hayvan verim kayiplar1 ve kontrol maliyetleri iizerinden
degerlendirilir. Brusella enfeksiyonuna yakalanan ineklerde diisiik oranlarinda artis, siit veriminde
ortalama %9-10 diizeyinde azalma ve dogum araliinin uzamasi gibi énemli iiretim kayiplar
bildirilmistir (Eski et al., 2021). Eski ve ark. (2021) tarafindan yapilan bir calismada Tiirkiye’de
sigirlarda bruselloz kaynakli iiretim kayb1 hayvan basina ortalama 1464 USD olarak belirlenmis ve
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bu kaybin iilke genelinde yillik toplam 208 milyon USD’ye ulastigi saptanmistir. Ayrica hastalik
tespit edilen hayvanlarin itlaf edilmesi ve tazminat 6demeleri, kontrol maliyetlerini artiran
dogrudan harcamalar arasindadir (Eski et al., 2021). Asilama veya test-kesim stratejilerinin
uygulanmasi ise bu kayiplar1 azaltarak hayvansal iiretimde istikrar saglamaktadir

Sekil 1. Bruselloz Asilamasinda Maliyet-Fayda Orani (Can ve Yalgin, 2014)

Yatinm (Maliyet) 1.00 TL
Ekonomik Fayda (Getiri) 226 TL

Not: Yazar tarafindan olusturulmugstur

Bruselloz kontrol programlarinda biiyiikbaslarda S19/RB51, kiiclikbaglarda Revl asilar
kullanilmakta ve geng hayvanlarda kitlesel asilama yapilmaktadir. Can ve Yal¢in (2014) tarafindan
ylriitiilen maliyet-fayda analizinde, sadece 3—6 aylik disi buzagilar ve kii¢iikbas gen¢ hayvanlarin
asilandig1 strateji en rasyonel bulunmus; fayda-maliyet oran1 (FYO) beklenen senaryoda 2,26,
kotliimser senaryoda 2,84 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore asilama i¢in yapilan her 1 TL
yatirim, yaklasik 2-3 TL ekonomik fayda saglamaktadir. Iyimser senaryoda ise baslangicta yiiksek
asilama maliyetleri nedeniyle FYO 0,86 olarak bulunmus; ancak orta ve yliksek prevalansh
bolgelerde asilama stratejisinin mali agidan siirdiiriilebilir oldugu belirtilmistir.

Sekil 2. Bruselloz Kaynaklik Tiirkiye yillik Ekonomik Kayb1 (2016-2018) (milyon PPP $) (Ari et
al., 2022)
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Tiirkiye genelinde 2016-2018 yillar1 arasinda hayvanlardaki bruselloz kaynakli toplam ekonomik
kayiplarin sirastyla 10,5, 18,3 ve 45,3 milyon PPP § olarak hesaplandigi bildirilmektedir (Ari et
al., 2022). Bu kayiplarin 6nlenmesinde asilama, lretim verimliligini artirmakta ve hastalik
insidansini diisiirerek uzun vadeli ekonomik kazang saglamaktadir. Ozetle, bruselloz asilamasi hem
hayvansal liretim kayiplarin1 azaltmakta hem de insan sagligi harcamalarini diisiirerek iki yonlii bir
ekonomik fayda sunmaktadir (Can & Yalgin, 2014; Atay & Metintas, 2018).

5. Uluslararasi Karsilastirmalar ve Uygulama Ornekleri

Bruselloz ve sap hastaliklaria karsi yiiriitiilen kiiresel kontrol stratejileri, iilkelerin hastalik
prevalansi, ekonomik kaynaklar1 ve veteriner altyapilarina bagli olarak farklilik géstermektedir.
Bruselloz acisindan, Avrupa Birligi (AB) iilkeleri uzun yillardir “test ve itlaf” politikalarini temel
alarak hastalig1 biiyiik ol¢iide eradike etmis ve bu nedenle rutin asilama uygulamalarina son
vermistir. AB mevzuatinda yalnizca “brusellozdan ari” statiideki siirlilerden elde edilen canli
hayvanlar ve hayvansal {iriinlerin ticaretine izin verilmekte, bu durum AB dis1 iilkelerle yapilan
ticarette onemli bir saglik standardi olarak degerlendirilmektedir.

Buna karsin, Tiirkiye, Orta Dogu, Asya ve Afrika gibi hastaligin endemik seyrettigi iilkelerde canli
as1 uygulamalari (6zellikle kiiclikbas hayvanlarda Rev-1 ve sigirlarda S79) halen en etkili kontrol
yontemlerinden biri olarak benimsenmektedir. Kiiresel dl¢ekte yapilan epidemiyolojik modelleme
calismalari, asilama ile enfekte birey sayisinin azaltilmasinin uzun vadede hastaligin
eradikasyonuna onemli katki sundugunu ortaya koymustur (Ragan, 2002; T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi, 2019; Eksi et al., 2021; T.C. Saglik Bakanligi, Halk Saglhigi Genel Midiirliigii, 2024).
Dolayisiyla, yiiksek prevalansh bolgelerde asilama temelli kontrol stratejilerinin, sadece hayvan
saglig1 acisindan degil, zoonotik bulasin 6nlenmesi ve halk sagliginin korunmasi bakimindan da
temel ara¢ oldugu soylenebilir.

Sap hastaliginda (FMD) ise uygulanan stratejiler, iilkenin ekonomik giicili ve hayvancilik yapisina
gore daha genis bir varyasyon gdstermektedir. Baz1 yiiksek gelirli iilkeler (6rnegin Ingiltere ve bazi
AB iilkeleri), “asisiz eradikasyon” yaklagimini benimseyerek hastaligi karantina, itlaf ve ticaret
kisitlamalar1 yoluyla kontrol altina almay1 tercih etmektedir. Nitekim Ingiltere, 2001 yilinda
yasanan bilyiikk FMD salginini yalnizca toplu itlaf ve karantina 6nlemleri ile yonetmistir (Knowles
et al., 2001; Ince & Kanat, 2015). Buna karsin, Japonya 2000 yilindaki salginda asilama ve siki
karantina uygulamalariin birlesimiyle basarili bir kontrol siireci yiiriitmistiir.

Ekonomik modelleme caligmalari, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde asilama programlarinin
maliyet-etkinligini agik bigimde ortaya koymaktadir. Brezilya’da yapilan bir simiilasyon analizine

Year 2025, Volume-8, Issue-4| icontechjournal.com

288


http://icontechjournal.com/index.php/iij

ICONTECH INTERNATIONAL JOURNAL OF SURVEYS,
ENGINEERING, TECHNOLOGY

Journal homepage: http://icontechjournal.com/index.php/iij

Volume 8 (2025) Issue 4

gore, varsayimsal bir FMD salgininin iilke ekonomisinde yaklasik 271 milyon ABD dolar1 refah
kaybina yol acabilecegi hesaplanmistir (De Menezes et al., 2022). Benzer sekilde, Tewari ve ark.
(2020), endemik bolgelerde yillik toplam ekonomik kayiplarin 200 milyar ABD dolar1 diizeyinde
olabilecegini bildirmistir.

Tiirkiye acisindan bakildiginda, Trakya bolgesinin 2010 yilinda “asili arilik™ statiisline ulagsmasi
(Sap Enstitiisii Mudiirliigii, 2010), uzun soluklu ve entegre asilama programlarinin basariya
ulagabilecegini somut bicimde gostermistir. Bu 6rnek, ayn1 zamanda Tiirkiye’nin AB ile hayvan
saglig1 standartlarini uyumlastirma siirecine 6nemli bir katk1 saglamistir.

Uluslararas1 uygulamalar dikkate alindiginda, Arjantin, Brezilya, Hindistan ve bazi Giiney
Amerika iilkelerinde diizenli FMD asilamalariyla ciddi ekonomik kayiplarin Oniine gecildigi
goriilmektedir (Doel, 2003; Domingo et al., 2003; Moraes et al., 2007; Kompas et al., 2015;
Ministry of Agriculture, Livestock and Food Supply, 2017; Singh et al., 2019; Malirat et al., 2023;
De Menezes et al., 2023). Bruselloz agisindan da, Tiirkiye disindaki baz1 Latin Amerika ve Orta
Asya ilkeleri, si@ir brusellozuna karsi S79, kiiciikbas brusellozuna karsi Rev-1 asilarimi
uygulayarak énemli epidemiyolojik ilerlemeler kaydetmistir (Corbel, 2006; Ducrotoy et al., 2016;
Garin-Bastuji & Blasco, 2016; Lopez-Merino, 2020; Blasco et al., 2023; Aspen et al., 2025).

Sonug olarak, kiiresel deneyimler gostermektedir ki hayvansal iiretim sistemi, baskin serotip yapisi
ve bolgesel hastalik yayilim dinamikleri dikkate alinarak gelistirilen uyarlanabilir asilama
stratejileri, hem bruselloz hem de sap hastaliklarinin kontroliinde uzun vadeli ekonomik
stirdiiriilebilirligi saglamaktadir. Tiirkiye’nin mevcut yaklasimi —yani kitlesel asilama, serolojik
tarama ve tazminat desteklerini birlikte yiiriiten hibrit model— bu a¢idan uluslararasi literatiirde
onerilen modern kontrol paradigmasiyla biiyiik 6l¢iide ortiismektedir.

6. Tiirkiye Icin Politika Onerileri ve Siirdiiriilebilir Asilama Modelleri

Tiirkiye’de bruselloz ve sap hastaliklarinin kontroliinde kalic1 basari, yalnizca asilama ile degil,
cok paydash ve entegre bir yaklagimin benimsenmesiyle miimkiindiir. Bruselloz acisindan, yiiksek
asilama oranlarinin korunmasi temel Onceliktir. Sigir ve kiiglikbas hayvanlarin her yil diizenli
olarak agilanmasi, ileri yas sigirlarda RB51 gibi alternatif asilarin degerlendirilmesi ve Rev-1
programlarinin etkin sekilde stirdiiriilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda, hayvan hareketlerinin
sik1 denetimi, ¢ig siit tiiketiminin kontrolii ve kirsal bolgelerde egitim c¢aligmalarinin artirilmast,
hastaligin yayilimini 6nlemede kritik rol oynamaktadir.
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Koyun ve kegi siiriilerinde tarimsal altyapinin iyilestirilmesi, agilama sonrasi antiserum taramalari
ve pozitif vakalarin hizl itlafi ile desteklenmelidir. Kesimhanelerde laboratuvar kapasitesinin
artirilmasi ve ireticiye ekonomik tazminat 6demelerinin hizlandirilmasi, ¢iftcilerin programa
katilimini tesvik edecektir. Basari, yalnizca kamu kurumlarinin degil; iiretici birlikleri, veteriner
hekimler, arastirma kurumlar1 ve yerel yonetimlerin koordinasyonunu da gerektirir (T.C. Saglik
Bakanligi, Halk Sagligi Genel Miidiirliigi, 2024).

Sap hastalig1 agisindan ise, 6zellikle sinir illerinde as1 araliklarinin kisaltilmasi (6rnegin yilda {ig
doz uygulama) ekonomik acidan anlaml faydalar saglamaktadir (Ozturk et al., 2020). Bu nedenle
siir giivenligi yiiksek bolgelerde daha sik asilama politikasi siirdiiriilebilir bir strateji olarak
degerlendirilmelidir. Yerli as1 liretiminin desteklenmesi, as1 ve egitim kampanyalarina yatirim
yapilmasi, laboratuvar ve hizli teshis altyapisinin giiclendirilmesi ve hayvan hareketlerinin
TURKVET gibi sistemler iizerinden tam izlenebilir hale getirilmesi, sap kontroliiniin temel yap1
taslar1 olmalidir.

Tirkiye, her iki hastalikta da Bir Saglik (One Health) perspektifini giiclendirerek veteriner ve insan
saglig1 otoritelerinin ortak izlemesini hedeflemelidir. Bu yaklagim, zoonotik hastaliklarin erken
teshisini kolaylastiracak ve kaynak kullaniminda etkinligi artiracaktir.

Sonug olarak, hasta hayvanlarin erken ayrimu, kitlesel asilama, tastyicilarin belirlenmesi ve uygun
finansal destek mekanizmalarinin (tazminat, tesvik, siibvansiyon) bir arada igletildigi bir model,
Tirkiye’de siirdiiriilebilir kontroliin temelini olusturacaktir. Bu dogrultuda, Tarim ve Orman
Bakanligi’nin 2025 yili i¢in 27 milyon doz hayvan asilamayi1 hedeflemesi ve kitlesel asilama
kampanyalarina 6ncelik verecegini agiklamasi (Sebin Gilindem, 2024), stratejik planlamada 6nemli
bir adim olarak degerlendirilmektedir. Bu tiir kamuya agik hedefler, seffaflik ve toplumsal kabul
acisindan da olumlu bir 6rnek teskil etmektedir.

7. Sonuc ve Oneri

Tiirkiye’de bruselloz ve sap hastaliklari, geleneksel hayvancilik sektoriinde hala onemli
epidemiyolojik ve ekonomik tehditler arasinda yer almaktadir. Bu hastaliklar, dogrudan verim
kayiplari, diisiik iireme performansi ve hayvan 6liimleri yoluyla iiretim iizerinde olumsuz etkiler
yaratmakta; dolayl1 olarak ise insan sagligi, ticaret ve ihracat kapasitesi lizerinde sinirlayici etkiler
gostermektedir. Bu durum, tarimsal tretim verimliligini diistirmekte ve sektdrel biiylimeyi
kisitlamaktadir.
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Literatiir bulgulari, asilama kampanyalariin hayvan basina verim kayiplarini azaltarak 6nemli
ekonomik kazanclar sagladigini gostermektedir (Ozturk et al., 2020; Eski et al., 2021). Ancak,
asilama tek basina kalic1 kontrol saglamamaktadir; etkin bir hastalik yonetimi i¢in asilama, hastalik
bildirimi, karantina uygulamalari, halk sagligi calismalar1 ve egitim faaliyetleri ile biitlinlesik bir
sekilde yiirlitiilmelidir. Tiirkiye’de asilama oranlarinin artirilmasi, hastalik odaklarina hizl
miidahale edilmesi ve veteriner-halk saglig1 hizmetlerinin entegrasyonu, uzun vadede bruselloz ve
sap hastaliklarinin ekonomik yiikiinii azaltmada kritik bir rol oynamaktadir.

Sekil 3. Tiirkiye'de Bruselloz ve Sap Hastaliklar1 Agisindan Yiiksek Risk Tasiyan Smir ve komsu
Illeri
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Ozellikle kara sinirlarma komsu ve yiiksek enfeksiyon giris riski tasiyan 24 ilde (Adana,
Adiyaman, Agri, Ardahan, Artvin, Batman, Bitlis, Diyarbakir, Erzurum, Gaziantep, Hakkari,
Hatay, [gdir, Kahramanmaras, Kars, Kilis, Mardin, Mus, Osmaniye, Rize, Siirt, Sanlurfa, Sirnak
ve Van), sap virlisliniin iilkeye giris olasilig1 yiiksek oldugundan, mevcut yilda iki kez uygulanan
asilama yerine yilda li¢ kez (dort ay arayla) asilama yapilmasi onerilmektedir. Bu strateji, siirl
bagisikligin1 daha uzun siire yliksek tutarak hastalik baskisini azaltmakta; verim kayiplari, tireme
sorunlar1 ve hayvan 6liimleri iizerinden dogrudan ekonomik kazang saglamakta; ayni zamanda halk
sagligr risklerinin azaltilmasi, hastalik odaklarina hizli miidahale, karantina ve egitim
faaliyetlerinin etkinligi a¢isindan da avantajlar sunmaktadir. Literatiirde, bruselloz ve sap
asilamalarinin yiliksek fayda/maliyet oranlartyla ekonomik geri doniis sagladigi ve Tiirkiye
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ozelinde yapilan ¢aligmalarda asilama programlarinin {iretim kayiplarini belirgin sekilde azalttigi
belirtilmektedir (Can & Yalgin, 2014; Ozturk et al., 2020).

Bu ¢ergevede, risk temelli bolgesel agilama stratejilerinin gii¢lendirilmesi ve sinir illerinde asilama
sikliginin artirilmasi, yalnizca hayvan hastaliklarinin kontrolii agisindan degil; kirsal kalkinmanin
desteklenmesi, ticaret giivenliginin korunmasi ve kamu biit¢esinin uzun vadeli siirdiiriilebilirligi
acisindan da stratejik bir yatirim olarak degerlendirilmektedir. Politika yapicilarin, bilimsel veriler
dogrultusunda tesvik edici ve caydirict onlemleri (destekleme programlari, karantina kurallari,
egitim kampanyalar1 vb.) esglidiim i¢cinde uygulamalar1 6nerilmektedir. Bu yaklasim hem hayvan
hastaliklarinin etkin kontroliinii hem de insan saglifinin korunmasini ve kirsal kalkinmanin
stirdiiriilebilirligini destekleyecektir.

Sonug olarak, bruselloz ve sap hastaliklarina kars1 ytiriitiilen agilama programlari, dogrudan verim
artig1 saglarken dolayli olarak kamu sagligy, ticaret giivenligi ve ulusal ekonomi iizerinde de olumlu
etkiler yaratmaktadir. Bu nedenle, asilama faaliyetleri yalnizca veteriner halk sagligi uygulamalari
cercevesinde degil; ulusal ekonomik planlamanin stratejik bir bileseni olarak ele alinmalidir.
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